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РАБОТАТЬ . 


БОЛЬШЕ, ЛУЧШЕ, ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЕЕ 


Президиум Верховного Совета СССР 26 июня с. г. 
издал Указ о переходе на восьмичасовой рабочий 
день, на семидневную рабочую неделю и о запреще- 
нии самовольного ухода рабочих и служащих с пред- 
приятий ин из учреждений. Этот Указ принят по пред- 
ставлению ВЦСПС, дружно одобренному массами 
рабочих и служащих. ре является выражением воли 
рабочего класса СССР. 

«Вторая империалистическая — война, — указывал 
ВЦСПС в обращении ко всем членам профессиональ- 
ных союзов СССР, — уже захватила в свою орбиту 
больше половины населения земного шара. Во всем ка- 
питалистическом мире —в Европе ‘и Азии, Америке, 
Африке и Австралии — промышленность, транспорт, 
сельское хозяйство целиком подчинены интересам 
войны. Доотказа завинчен пресс капиталистической 
эксплоатации, рабочий работает по 10—12 и больше 
часов в сутки, отменены все воскресные и празднич- 
ные дни. Путем такой всеобщей военизации хозяйства 
империалистические государства колоссально повы- 
сили производство всех видов вооружения». 

Бешеная, невиданная в истории гонка вооружений 
и военизация всех отраслей хозяйства в капиталисти- 
‚ческих странах ‘увеличивает военную опасность для 
нашей родины. Международная ` обстановка в наши 
дни чревата: всякими неожиданностями. 

Советский Союз должен быть всегда готов к лю- 
бым испытаниям. Для этого «нужно весь наш народ. 
держать в состоянии мобилизационной готовности 
перед лицом опасности военного нападения, чтобы 
никакая «случайность» и никакие фокусы наших внеш- 
них врагов не могли застигнуть нас врасплох...» 
(Сталин). 

Для того чтобы сделать нашу родину еще более 
могущественной как в военном, так и в хозяйственном 
отношении, рабочий класс СССР, каждый рабочий, 
служащий, специалист должен нойти на необходимые 
жертвы. . ; : 

«Если в капиталистических странах рабочий вы- 
нужден работать по 10—12. часов в сутки на буржуз- 
зию, то наш советский рабочий может и должен ра- 
ботать больше, чем сейчас, по крайней мере 8 часов, 
ибо он работает на себя, на свое социалистическое 
государство, на благо народа», справедливо говорит- 
ся в обращении ВЦСПС, штаба профессиональных 
союзов СССР, объединяющих свыше 24 млн. труже- 
ников страны социализма. 

Увеличение рабочего дня рабочих и ‚служащих и 
переход на семидневную неделю дадут нашей стране 
дополнительно сотни тысяч тонн нефти, угля, руды и 
металла, тысячи новых станков, самолетов, танков и 

„ других машин, на сотни миллионов рублей товаров 
” широкого потребления. 

Уже первые дни работы по-новому показали, ка- 
кие огромные возможности открываются для увеличе- 
ния продукции нашей промышленности. 

На Горьковском автозаводе имени Молотова в 
первый же день за восьмой, дополнительный, час одна 
только смена собрала и выпустила 17 грузовых авто- 
мобилей, 3 легковых и 23 мотора. А за год завод 
сможет выпустить одних только грузовых автомашин 
30 тыс. штук сверх обычного количества. 

Московский автозавод имени Сталина даст в год 
дополнительно 12500 автомобилей. На таком количе- 
стве машин можно одновременно перевезти, если по- 
надобится, 300 тыс. бойцов Красной армии. 

Значительно увеличивается продуктивность и трак- 
торных заводов. На Харьковском заводе имени 
Орджоникидзе первая смена, проработавшая, в соот- 
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ветствии с Указом, 8 часов, сняла с конвейера на 
3 трактора больше, чем накануне. Сталинградский 33 
вод имени Дзержинского. выпустит несколько тысян 
тракторов сверх прежнего плана. 

Турбостроители Ленинградского завода имени 
Сталина, использовав добавочные часы работы, смогут 
изготовить до конца года дополнительно одну. гидро- 
турбину мощностью в 55 тыс. киловатт, две паровые 
турбины по 25 тыс; киловатт и, кроме того, около 
30 центробежных турбин. 

Рабочие Первого ‚подшипникового завода имени 
Л. М. Кагановича дадут подшипники для тысяч вы. | 
пускаемых дополнительно машин. Продукция этого 
завода увеличивается ‘на 1600 тыс. рублей в квартай. | 

Металлурги поставят машиностроительной про- 
мышленности дополнительное количество металла, & 
горняки и шахтеры дадут’металлургам руду и уголь 
Так, напримёр, на металлургическом заводе‘ «Красный 
Октябрь» (Сталинград) должно быть выпущено сверх 
плана более 10 тыс. тонн проката. | 

Резко возрастает и производство товаров широкого. 
потребления. По предварительным подсчетам, пред- | 
приятия Наркомата легкой промышленности РСФСР. 
выпустят только в третьем квартале этого года допол» | 
нительно: 2,6 млн. чулок и носков, 507 тыс. штук 
трикотажного белья, 533 тыс. штук верхних трико: 
тажных изделий и, кроме того, на 200 млн.. рублей 
швейных изделий. Ташкентский текстильный комбинат 
получает возможность увеличить выпуск тканей на 
800 тыс. метров в месяц. 

Приведенные примеры наглядно. показывают, какие | 
огромные выгоды получает наша страна и все трудя- 
щиеся от удлинения рабочего дня и перехода. на семи- 
дневную рабочую неделю. : 

На многих предприятиях летуны‘и прогульщики на- 
рушали нормальную работу цехов и срывали выполне- 
ние производственной программы. Злоупотребляя со- 
ветскими законами, они причиняли болышой ущерб 
государству и подводили честных. рабочих тем, что 
создавали на заводе простои и способствовали увели- 
чению брака. Таких нечестно и недобросовестно рабо- 
тающих людей насчитывалось примерно 3—4 процента, 
среди них много молодежи комсомольского возраста, 

С этими людьми, позорящими звание советского 
гражданина, нельзя больше церемониться! Указом 
Президиума Верховного Совета СССР запрещен само- 
вольный уход рабочих и служащих с предприятий и 
из учреждений. Нарушители этого закона предаются 
суду и по приговору народного суда подвергаются. 
тюремному заключению сроком от 2 до 4 месяцев. | 
Прогульщики также привлекаются отныне к суду; они. 
караются исправительно-трудовыми работами по месту | 
работы на срок до 6 месяцев с удержанием из зара- | 
ботной платы до 25 процентов. 

Одновременно с этими мерами наказания летунов и 
прогульщиков необходимо, чтобы комсомол с по- 
мощью партийных организаций резко улучшил полити- | 
ко-воспитательную работу среди молодежи на пред- 
приятиях и в учреждениях: 

Меры к дальнейшему укреплению хозяйственной и 
оборонной мощи нашей‘ социалистической родины, 
принятые высшим органом советской власти по пред- 
ставлению ВЦСПС, встречены единодушным одобре- 
нием народа. \ 

И после увеличения рабочего дня до 8 часов ра- 
бочий день в нашей стране попрежнему остается са- 
мым коротким в мире. Полное использование этих 
8 часов в день для блага родины является делом че- 
сти всех рабочих, служащих, специалистов. “ 


Инж. Н. ЕРМАКОВ 



















В царской России были известны 
’ месторождения мрамора только на 
Урале. Грязновато-белые и херые 
уральские мраморы шли главным 
образом для изготовления электро- 
распределительных щитов, умываль- 
ников и на другие технические нуж- 
ды. Некоторое распространение в 
`’ стране имел еще импортный италь- 
янский мрамор. Под названием «за- 
траничного камня» он в течение не- 
скольких веков ввозился в царскую 
Россию как балласт для судов и 
‘продавался на поделку могильных 
памятников и других изделий. 

Когда проектировались первые 
линии московского метро, было фе- 
шено отделать все станщии ‘мрамо- 
ром. По всей стране ‘начались поис- 
\и месторождений этого красивого 
отделочного материала. Оказалось, 
’ что наша страна исключительно ‘бо- 
Тата мраморами самых разнообраз- 
ных расцветок. На Южном берегу 
рыма были найдены желтые мра- 
моры, на Кавказе — сахарно-белые, 
в Грузии и Армении — красные и 
черные, в Биробиджане — нежно- 
розовые и т. д. Ряд наших мрамо- 
ров по внешнему виду и химической 
‘структуре не уступает всемирно из- 
веслному каррарскому мрамору Ита- 
Лии. $ 













Вслед. за извлечением первых 
образцов мрамора, отколотых от 
’ массива молотком исследователей, 
началась промышленная разработка 
` карьеров. Карта Советского Союза 
покрывалась все новыми точками 







эксплоатируемых — месторождений. 
Поезда везли в Москву со всех сто- 
рон разноцветный ‘груз, 

Мрамор поступал с карьеров в 
виде крупных блоков весом от по- 
лутора до десяти тонн. Нужно бы- 
ло превратить эти массивные глыбы 
в тонкие отполированные плиты. Но 
где это сделать? Было только два 
небольших завода (в Ленинграде и 
в Москве), занимавшихся этим де- 
лом. Между тем для отделки под- 





Фото Н. ПАШИНА 


земных дворцов метро требовалось 
громадное количество мраморных 
плит, 

По инициативе товарища Л. М. 
Кагановича, в очень короткий срок 
на Дорогомиловском залу в Москве 
был создан мраморный завод. Он 
вырос в крупнейшее в СССР пред- 
приятие, которое выпускает сейчас 
60 тыс. квадратных метров мрамор- 
ных плит в год. 

Как же обрабатывается мрамор? 


Около одного из корпусов завода навалены каменные глыбы ‘разной формы и 
величины. Это склад сырья. Отсюда рельсы узкоколейки ведут в распиловочный 
цех. 








Рамнан пила разрезает мраморную глы- 
бу сразу. на несколько десятков досок. 


'Ознакомимся подробнее с этим ин- 
тересным производством. ^ 

Около одного из корпусов заво- 
да навалены каменные глыбы раз- 
ной формы и величины. Это склад 
сырья. Отсюда рельсы узкоколейки 
ведут в распиловочный цех. Камен- 
ные блоки, установленные ча спе- 
циальной платформе-вагонетке, по- 
щаются к громадным рамным пилам. 

Мраморная пила представляет 


собой раму длиной -в 4. метра, на ко- 
торой туго натянуты ленты из мяг- 
кого железа толщиной в 3—4 мил- 
лиметра, Эти металлические ленты, 























или, как их называют, штрипсы, не 
имеют зубьев. Их роль в ‘мрамор- 
ной пиле выполняет песок. по- 
дается под штрипсы струей воды, 
которая служит одновременно для 
охлаждения металла. 

Пила подвешена на тросах к тя- 
желой станине. Электрический мо- 
тор при помощи коленчатого вала и 
шатуна качает тяжелую раму взад. 
и вперед. В течение минуты пила 
совершает 85 таких двойных кача- 
ний. 

Качаясь взад и вперед, пила 
вместе с тем очень. медленно опус- 
жается —в час не более чем на 
7 сантиметров. На этих же установ- 
ках обрабатывается и гранит. Но 
он в 15—16 раз тверже мрамора 
и поэтому распиливается еще мед- 
леннее. Чтобы усилить действие пи- 
лы, в этом случае вместо песка под 
штрипсы подаются мелкие кусочки 
дробленой стали. 

Рамная пила разрезает каменную 
глыбу сразу на 50 досок. Эти плос- 
кие плиты сохраняют неправильные 
очертания, которые имела сама 
глыба, поэтому. их неровные края 
обрезаются и окантовываются на 
специальных фрезерных станках. 
Режущим инструментом в таком 
станке является карборундовый диск 
диаметром 35—40 сантиметров. Он 
‘вращается со скоростью 1440 обо- 
ротов в минуту и обрезает мрамор- 
ные доски под прямым углом или, 
если это нужно, наискось. Обрезки 
‘мрамора, остающиеся при ов- 
же досок, идут на изготовление чер- 
нильных приборов, пепельниц, ша- 
шек для полов м т. п. 

Доска, снятая < фрезерного стая- 
ха, имеет правильные очертания, но 
чедостаточно гладкую поверхность. 
Мраморная плита с лицевой. сторо- 
ны шлифуется и полируется на 
специальном станке, Главной его 
частью является вращающийся вер- 
тикальный вал-шииндель, на нижнем 
















конце которого. укреплен шлифо: 
вальный или полировочный круг 
Шлифовальный круг плавно пере 
двигается по плите, слегка нажима; 
ча нее. Вначале производится ‘гру. 
бая обдирка поверхности плиты 
карборундовым кругом; вслед 3 
тем начинается более тонкая шли- 
фовка. „Для этого применяются аб- 
разивные круги со все более мелким 
зерном. В результате такой обработ: 
ки поверхность каменной плиты ста- 
новится гладкой, но остается на вид. 
тусклой. $ 

Мрамор еще «мертв». Его надо 
оживить, придать ему зеркальный 
блеск. Накатлка глянца производит. 
ся при помощи войлочного круга, 
Он смачивается водой с примесью 
очень тонкого полировочного по- 
рошка, зерна которого в поперечни- 
ке меньше микрона. В качестве по- 
лировочных порошков чаще всего 
применяется окись олова или хрома, 

Отполированные плиты проходят 
технический контроль и затем по- 
ступают на склад готовой продук. 
ции. А мелкие обломки мрамора ис-. 
пользуются на заводе для изготов- 
ления мозаичных панно. 


Завод в Дорогомилове снабдил 
мраморной одеждой все станции 
метро первой и второй очереди, 
В подземных залах и коридорах мос: 
ковского метрополитена уложено 
52 тыс. квадратных ‘метров мрамор- 
ных плит. Каждой станции придан 
свой особый колорит. 

Станция «Площадь Свердлова» 
облицована белым мрамором, при- 
везенным с Урала. Он придает 
ощущение легкости этому капиталь- 
ному сооружению. Зал станции 
имеет по стенам зубчатые полуко- 
лонны из цельных блоков. Эти по- 
луколонны цвета ‘слоновой кости 
выточены из мрамора, доставленно- 
го © Прохорово-Баландинского ме- 
сторождения. Колонны изготовля- о 
лись на громадном фрезерном станке 
«Тисамен». В мире существует все-. 
то несколько таких станков, на ко-_ 
торых из мраморных блоков можно 
зыделывать различные фасонные 
части крупных размеров. 

Почти на всех станциях можно 
встретить голубовато-серый ураль- 
ский мрамор «уфалей». С чим со- 
перничают по красоте желтые мра-— 
‘моризованные известняки, привезен- 
‘ные из Крыма. Золотисто-желтая их 
‘разновидность, добываемая на Ме- 
сторождении Биюк-Янкой, как бы 
‘несет на себе следы южного жар- 


Станок «Тисамен» изготовляет из мра- 
морных блоков различные фасонные ча- 
сти крупных размеров. 











бом станке. 


кого солнца. «Биюк-янкоем» обли- 
цованы колонны станций «Красно- 
сельская» и «Арбатская». 

Пестрый, как персидский ковер, 
лагильский мрамор применен для от- 
делки станций «Стадион «Динамо». 
Пилоны станций «Красные ворота» 
и «Площадь Революции» облицова- 
ны темнокрасными  мраморизован- 
ными известняками месторождения 
Шроша в Грузии. Грузия же дала 
столичному метро темносерый мра- 
мор месторождения 'Садахло. Он 
изобилует ‘белыми и желтоватыми 
прожилками. Этот мрамор исключи- 
тельно удачно использован для оп- 
равы нержавеющей стали, которой 
покрыты колонны станции «Мая- 
жовская». 

Армения поставила столице чер- 
‘ные мраморы. Мрамор, добываемый 
на месторождении Давалу (в 40 ки- 
лометрах от Еревана), отличается 
густой сетью золотисто-желтых про- 
‘жилок. Прекрасные образцы «дава- 
лу» можно видеть на станции 
«Белорусская». 

Один из наиболее замечательных 
камней, так называемый мрамор 
оникс, вывезен также из Армении, 
Его добывают ‘на месторождении 
Агамзалу, в 10 километрах от Ере- 
зана. Это‘ полупрозрачный камень 
медово-желтого, светлорозового или 
зеленоватого оттенка. Он отложил- 
ся в древности из вод минеральных 
° источников. Особенно богато пред- 
ставлен этот камень на станции 
«Киевская», где им облицованы 
'46 колонн главного зала. Очень эф- 
фектно мрамор оникс использован 
лакже в световых коробах на стан- 
ции «Стадион «Динамо». Пропускае- 
мый через оникс электрический свет 
‘приобретает золотистый, солнечный 
оттенок. 













Но как образовались в природе 
эти чудесные материалы? 

И мрамор и известняк состоят из 
углекислой извести — кальцита, — к 
которой иногда примешиваются и 
другие вещества. Кальцит представ- 
ляет собой один из наиболее фас- 
пространенных минералов верхней 


Мраморная плита шзифуется н полируется на осо- 


части земной коры. Сте- 
кающие с континентов: 
реки несут в моря и ‹оке- 
аны громадные количест- 
ва углекислой извести. 
Подсчитано, что в тече- 
ние каждых ‘пятнадцати 
тысяч лет реки приносят 
ее столько же, сколько 
имеется уже этого веще- 
ства в воде современных 
морей и океанов. 

Куда‹® же девается 
кальцит, если его количе- 
ство в воде морей остает- 
ся более или менее по- 
стоянным? Ученые установили, что 
этот минерал поглощают и отлага- 
ют в своих скелетах и панцырях 
морские животные. Крохотные ко- 
раллы за тысячи лет строят м3 
кальцита тромадные фи- 
фы и острова. Микроско- 
пические корненожки из- 
влекают из воды угле- 
кислую известь для по- 
строения своей узорной 
раковины и  ажурного 
‹келета, а более крупные 
моллюски создают из нее, 
свои твердые панцыри. 
Наконец, ‘кальцит концен- 
трируют в себе и неко- 
торые морские водоросли. 

На дне морей постепенно ско- 
пляются обломки скелетов и фако- 
вин морских животных, вместе с 
остатками фастительной жизни, и 
продуктами гниения. образуя извест- 
ковый ‘ил. Иногда кальцит выпадает 
из воды в качестве химического 
осадка. Наконец, .он отлагается на 
морском дне и в виде мелких меха- 
‘нически взвешенных частиц, прине- 
сенных феками. Наиболее благо- 
приятным для отложения извести 
на дне является мелкое море, так 
хак там жизнедеятельность организ- 
мов протекает особенно интенсивно. 
В таких местах полужидкая масса’ 
известкового ила в результате ряда 
физико-химических процессов посте- 
пенно превращается в горную по- 
роду. 

В течение многих миллионов лет 
в разных местах морского дна слой 
за слоем нарастали мощные толщи 
известняков. Белые известняки, ко- 
торые можно видеть на наружной 
облицовке станции «Сокол», отла- 
гались триста миллионов лет назад. 


Неровные 


в глубинах моря каменноугольного” 


периода. Если внимательно присмот- 
реться к обломку известняка, то 
можно легко обнаружить, что он 
состоит из разнообразных остатков 
органической жизни: осколки раку- 
шек, корненожки, мшанки, полипы; 
морские ежи, морские лилии, улит- 
ки перемешаны между собой и сце- 


Колонны, ‘облицованные мрамором. 


станке. Внизу — образец мозанки, 
























„края плиты обрезаются на Фрезерном 
которая изготов- 
ляется из мраморных обрезков. 


‘ментированы в общую 
массу. 
В жизни Земли наступали пе- 


риоды, когда на месте морского дна 


плотную 








Со всех концов нашей страны поезда везуг в столицу мрамор и 


возникали мощные горные цепи. 
Толщи известняков, находившиеся 
ранее под водой, начинали участво- 
вать в сложении горных хребтов. 
В процессе горообразования под- 
земные слои сильно изгибались, под- 
вергались мощным сжатиям, проры- 
вались огненно-жидкими гранитами. 
и другими породами, изверженными 
из земных глубин. В результате все- 
то этого известняки перекристалли- 
зовывались, превращаясь В то, что 
мы называем мрамором. 

Даже после таких сложных из- 
менений в желтых крымских мрамо- 
рах, в красной «шроше» и темно- 
сером «садахло» все еще легко 
различаются остатки окаменелых 
организмов, населявших более ста 
миллионов лет назад южные моря, 
которые существовали на месте те- 
перешнего Крыма и Кавказа. Дру- 
гие же мраморы столь сильно пе- 
рекристаллизовались, что юрганиче- 


‚„колонто, 


станций метро. 


ские окаменелости в них перестали 
быть различимыми. 


Кроме мраморов и мраморизован» 
ных иэвестняков, на многих стан- 
циях метро можно увидеть и другие 
камни. Среди них значительное ме- 
сто занимают граниты, представля- 
ющие. собой затвердевшую извер- 
женную породу. Серые и красные 
праниты Украины, в частности, ши- 
роко ‘использованы для изготовле- 
ния лестниц. 

Колонны станции «Маяковская» 
украшены красивым и дорогим 
облицовочным камнем — «орлецом». 
Этот розово-красный камень добы- 
вается на земном лнаре только в 
двух месторождениях —у нас на 
УЕ и в Калифорнии. Его ювое- 
образная окраска и тустая сеть тон- 
ких  разветвляющихся  прожилок 
обусловлены большим содержанием 
марганца. 


зитликоельная 





гает 100 миллиметров. 


лицовочных 


гранит для отделки 













На стаяциях метро’ третьей оче’ | 
реди ассортимент естественных об- 
камней значительно 
расширяется. Для изготовления не) 
которых панно будут применяться | 
яшма и малахит. Станция «Ново: | 
кузнецкая» отделывается новой фаз». 
новидностью мрамора — белого © 
розовой жилкой, найденного в Ар 
мении. К, палитре мраморов, укра: 
шающих станщии метро, прибавится. 
еще один цвет — зеленый. Мраморы. 
такой расцветки будут доставлены | 
из Биробиджана и с Урала. Из. 
Ойротии поступят замечательные | 
пестроцвелные мраморы с месторож.. 
дения Ороктой. 

Все эти камни не менее широко 
будут ‘использованы и для отделки 
Дворца Советов. Фасад грандиоэно-_ 
го здания будет облицован светло- 
серым транитом, а внутренние поме- 
щения украсятся мрамором и други 
ми камнями разнообразных тонов 


РАДИАЛЬНО-СВЕРЛИЛЬНЫЙ 
СТАНОК - ГИГАНТ 


С тапкостроительный завод, имени Молотова в Харькове выпустил ги- 
тантский радиально-сверлильный станок «2-57». 
сверления, расточки м других операций. На станке. обрабатывают крупные 
детали, шириной до 3 метров и высотой до 2,5 метра. Максимальный 
дийметр отверстий, которые можно просверлить на этом гиганте, дости- 


Он предназначен для 


Станок состоит из’ колонны, на которую надета траверса — громадный 
кронштейн, имеющий возможность подниматься и опускаться по колонне. 
Траверса приводится в движение специальным электромотором. 

В пазах траверсы передвигается шпиндельная головка. Движение она 
получает также от электромотора. 

Внутри головки смонтированы коробка скоростей и хоробка подач. 
Каждая из них имеет свой электромотор. 





В Научно-исследовательском ин- 
ституте связи комсомольско-моло- 
дежная лаборатория аппаратуры для 
многократного телефонирования за- 
‘воевала переходящее красное знамя 
‘института. Недавно она закончила 
разработку двенадцатиканальной си- 
стемы телефонирования по прово- 
` дам. По одной паре проводов смо- 
| гут одновременно разговаривать 
двадцать четыре человека — две- 
надцать на одном конце провода * 
столько же на другом, ‚ 

Новая система в несколько раз 
сократит число проводов на между- 
городных линиях. В нашей необъят- 
ной стране даже пара проводов, 
соединяющая два отдельных города, 
нередко весит несколько тысяч 
тонн металла. Понятно, что при- 
° менение двенадцатиканальной систе- 

мы освободит громадные количества 
меди для тех отраслей ‘народного 
хозяйства, где она крайне необхо- 
_ дима. 

| В чем же секрет этой замеча- 
тельной системы, позволяющей ве- 





сти по одной двухпроводной линии 
сразу двенадцать разговоров? Как 
— они не мешают друг другу? Почему 
каждый разговор приходит только к 
тому абоненту, к которому он ад- 
° ресован? 
Представим ‘себе, что‘произойдет, 
° если просто включить двадцать че- 
°тыре аппарата в одну линию. Ино- 
гда во время разговора между дву- 
мя собеседниками вдруг эмешивает- 
ся третий, случайно присоединив- 
шийся к той же линии. В таких слу- 
чаях в телефоне возникает хаос 
звуков. Это явление вполне объяс- 
нимо. Известно, что звуковые ко- 
лебания мембраны, сдавливая уголь- 
ный порошок микрофона, то 'умень- 
шают, то увеличивают его сопротив- 
ление и тем самым изменяют силу 
тока в. цепи. Эти изменения ‘силы 
тока передаются на другой конец 
провода ивызывают, в свою очередь, 
колебания мембраны телефона (слу- 
ховой трубки). Мембрана телефона 
в точности воспроизводит звуки, 
’ воспринятые микрофоном. Но ‘если 


по одному проводу передавать. 
одновременно несколько фазговоров, 
то изменения электрического тока, 
вызванные ими, будут ‘влиять друг 
на друга, сильно искажая речь. 

Легко представить, какой зву- 
ковой хаос создался бы в телефоне, 
если бы в одну линию были вклю- 
чены двадцать четыре аппарата! 
Значит, необходимо разделить пути 
двенадцати разговоров, создать в 
одном и том же проводе как бы 
двенадцать изолированных друг от 
друга проводов, направить каждый 
разговор по отдельному каналу. Но 
как это сделать? 

Разберем сначала более простой 
случай. Известно, что высоковольт- 
ную линию, по которой идет про- 
мышленный ток, можно  исполь- 
зовать и для телефонной связи. Это 
объясняется тем, что переменные 
токи, частоты которых отличаются 
друг от друга, могут одновременно 
проходить по проводу, не мешая 
один другому. Их можно легко раз- 
делить на приемных концах линии. 

В обычной телефонной сети 
пользуются электрическими токами, 
частота колебаний которых соответ- 
ствует звуковым и лежит в преде- 
лах от 200 до 4000 герц (1 герц. ра- 
вен 1 ‘колебанию в секунду). А по 
высоковольтной магистрали прохо- 
дит мощный промьшленный ток, 
частота которого значительно ниже 
и не, превышает обычно 50—60 герц. 
Благодаря такой разнице в частотах 
промышленный и телефонные токи 
могут итти одним и тем же путем до 
места назначения — моторов, элект- 
рических ламп, телефонных аппара- 
тов. Остается только в нужном 
пункте снова отделить один ток от 
другого. 

„Для этой цели существуют так 
называемые фильтры, известные 
всем  фрадиолюбителям. Фильтры 
делаются обычно из конденсаторов 
и катушек проволоки, называемых 
дросселями. Конденсаторы, состоят 
из комбинации металлических пла- 
стинок, разделенных небольшими про- 
межутками — воздухом или не про- 


Инж, А. МОРОЗОВ 
Рисунки Л. СМЕХОВА 





водящими тока материалами. Высо- 
кочастотные токи легко проходят 
через конденсатор, в то время как 
для тока промышленной частоты эти 
небольшие разрывы пути оказыва- 
ются непреодолимой _ преградой. 
Дроссельная катушка обладает как 
раз обратным свойством. Для высо- 
кочастотных токов ее ‹сопротивле- 
ние очень велико, но низкочастот- 
ные промышленные токи, так же 
как и постоянные, проходят через 
нее свободно. 

Фильтр, сделанный из конден- 
саторов и дросселей, устанавливает- 
ся на пути обоих токов в том месте, 
где от высоковольтной магистрали 
ответвляется телефонная линия. 


Живя на даче, доктор глубокомыслен- 
ных наук Арк-Синус захотел поговорить 
со своим сыном по телефону. Для этого 
они решили воспользоваться линией 
междугородной связи, проходившей по- 
близости. Одновременно присоединились 
они к проводам, по которым уже шел 
разговор. Но, к удивлению доктора, 


вместо голоса сына из репродуктора его 
супертелефонного аппарата послышалось 
какое-то рычание и хрип. 








Неудача не обескуражнла доктора. Он 
решил нспользовать для связи с сыном 


высоковольтную магистраль. Забрав © 
собой аппарат, доктор влез на мачту и 
попытался накинуть телефонный шнур 
на провод, по которому шел ток высо- 
кого напряжения. Последствия этого 
опрометчивого поступка были ужасны: 
тромадная искра сбросила доктора © 
лестницы, едва не испепелив его. 


Дроссельную катушку помещают 
на магистрали сейчас же за ответ- 
влением. Телефонные токи задержи- 
ваются ею и уходят в ответвление. 
В то же время промышленный ток 
продолжает итти по магистрали и 
не может свернуть в телефонную 
линию, потому что в месте ответ- 
вления ‘установлен конденсатор. 


Электрические фильтры могут 
разделить только такие переменные 
токи, частоты которых отличаются 
друг от друга. Между тем микро- 
фонные токи, которыми: пользуются 
для телефонных разговоров, по 


своим частотам должны быть оди- 
наковы, так как для хорошей пере, 
дачи речи требуется определенный 
звуковой диапазон — от 200 до 3600 
герц. Понятно, что никакого фаз- 
деления микрофонных токов с помо- 
щью одних «электрофильтров» про- 
извести нельзя, 

Здесь приходят на помощь токи 
‚высокой частоты, ‘играющие совер- 
шенно особую роль. 

Высокой частотой` обычно назы- 
вается частота, уже не улавливаемая 
человеческим ухом — примерно от 
20 тыс. герц. Радиотехника с лер- 
вого дня своего «рождения» поль- 
зуется колебаниями высокой часто- 
лы. Чем короче волна, тем больше 
частота колебаний, передаваемых 
радиостанцией, Но даже длинные 
волны, применяемые в радио, обла- 
дают весьма большой частотой коле- 
баний — свыше 100 тыс. герц. 
А частота коротких радиоволн дохо- 
дит до 20 млн. герц и выше. На 
таком огромном ‘диапазоне может 
расположиться множество радио- 
станций, которые не будут мешать 
друг другу. Остается лишь фаз- 
делить посылаемые радиоволны в 
приемнике, что и делается с до- 
статочной точностью с помощью 
«настройки» теми же конденсатора- 
ми и дросселями. ь 

Такими же высокочастотными, 
или, как их иначе называют, быстро- 
переменными, токами можно поль- 
зоваться и для телефонных раэгово- 
ров. Для этой цели токи посылают- 
ся не в антенну, а пускаются по 
проводам телефонных линий. Аме- 
риканцы часто так и называют 
многоканальное телефонирование 
«радиопередачей по проводам». 

Но быстропеременные токи сами 
по себе не могут вызвать звуковых 
колебаний мембраны: частота их ко- 
лебаний для этого слишком велика. 
Их роль заключается лишь в том, 
чтобы быть своеобразным «транс- 


Оправившись от катастрофы, доктор Арк-Синус решил поглубже изучить про- 


исходящие явления. Он узнал, 


что разговорный 


ток сильно отличается от 


промышлениого по частоте. Это позволяет легко разделять ‘их © помощью кон- 

денсаторов и дросселей. Доктор увидел, что низкочастотные колебания промыш» 

ленного тока легко проходят через дроссель, но задерживаются конденсатором. 

Конденсатор же легко пропускает высокочастотные токи, в то время как дрос- 
сель оказывается для них непреодолимой преградой. 
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портом» и принести на себе след 
от разговорных токов, создаваемых 
‘микрофоном. Вот почему быстропе» 
ременные токи и называются тока’ 
ми «несущей» частоты. | 

Процесс воздействия ‘разговор’. 
ных токов на токи несущей часто» 
ты можно ‘уподобить записи речи’ 
на патефонные пластинки. Звуки, 
вызывая колебания записывающей 
иглы, соэдают на восковой пластин: 
ке «звуковую канавку» определен“. 
ного очертания. Таким образом, 
зосковая пластинка {а потом. й. 
сделанные с нее копии) «несет» на. 
себе записанные звуки. В много 
канальной связи токи несущих ча’. 
стот играют роль воска, а «ислОй» 
служат разговорные токи, создавае: 
мые колебаниями мембраны в мик 
рофоне. Они как бы меняют форму) 
несущей волны, на которой, таким. 
образом, получается точная запись 
звуков. 

В силыно упрощенном виде этот 
процесс воздействия микрофона ва 
токи несущих частот можно пред: о 
ставить следующим образом. На’ 
передаточной станции работает) 
генератор высокой частоты. После- 
довательно с ним, через промежу- 
точные устройства, включен ‘микро- 
фон. Ток, вырабатываемый генера- 
тором, попадает в телефонную линию 
лишь после того, как ‘пройдет через 
микрофон. Пока микрофон остается | 
В покое, ето сопротивление не 
меняется, и высокочастотные токи 
поступают в линию неизменными. Но 
вот перед микрофоном начали го- 
ворить, ‘мембрана заколебалась под 
‘ударами звуковых волн. В точном 
соответствии с звуковыми колебани: | 
ями меняется сопротивление уголь 
ного порошка в микрофоне, а в 
результате меняется и ток, идущий 
через микрофон. Таким образом, в 
линию попадает ток, несущий на 
себе точный отпечаток речи, про- 
изнесенной перед микрофоном. 

Такая электромагнитная высоко- 
частотная волна с отпечатком низ- 
кочастотных колебаний называется 
модулированной, а весь процесс — 
модуляцией. 

Но вот модулированные волны, 
пробежав сотни и тысячи киломе- 
тров по проводам междугородной 
линии, достигли аппаратуры прием- 
ной станции. Чтобы теперь воспро- 
‘извести звуки, которые на них запи- 
ханы, надо снова отделить друг от 
друга несущую и разговорную ча- 
стоты. Быстропеременный ток, хотя 
бы и несущий на себе следы звуко- 
вых колебаний, не может непосред- 
ственно заставить «говорить» мем- 
брану телефона. 

Чтобы заставить мембрану дро- 
жать в такт со звуковыми колеба- 
ниями, надо выпрямить  быстро- 
переменные токи, поступающие с 
линии, сделать их токами одного 
направления — положительного или 











отрицательного. Только тогда мем- 
брана телефона нё будет «затормо- 
жена» колебаниями звуковых частот, 
одновременно действующими ‘на нее 
в противоположных направлениях, 

Вот почему на пути высокоча- 
стотных модулированных колебаний 
ставят кристаллический или ламлпо- 
зый детектор — прибор, который 
пропускает электрический ток толь- 
ко одного направления. 

Так, в общих чертах, происходит 
передача звуков с помощью высо- 
кочастотных токов. 


Человеческое ухо воспринимает 
звуковые колебания с частотой от 
16 и до 20 тыс. герц. Но, чтобы 
передать обыкновенную сечь, до- 
статочно пользоваться сравнительно 
‘небольшим диапазоном — от 200 до 
3600 колебаний в секунду. Этот 
диапазон и определяет собой «по- 
лезную ширину» каждого канала в 
телефонной передаче. Но, для того 
чтобы разговоры, идущие по одному 
проводу, как можно меныше влияли 


| Модуля 
"ЩЕ 











Освоив передачу разговоров по высоко- 
вольтной магистрали, доктор приступил 
к «уплотнению» телефонных. проводов. 
Он решил пустить по одной телефонной 
иннии двенадцать разговоров. Это ему 
удалось сделать, когда он воспользовал- 
‘ся высокочастотными токами. При помо- 
щи модулятора доктор накладывал на 
весущую частоту токи разговорных ча- 
стот. 


друг на друга, ‘ивирина канала, от- 
веденного для каждого разговора, 
берется с большим «запасом» и 

хватывает диапазон в 4 тыс. герц. 

В новой многоканальной системе 
передача начинается с 64 тыс. герц. 
На эту несущую частоту действуют, 
хак было выше сказано, колебания 
звуковой частоты, диапазон которых 
составляет 4 тыс. герц. При этом 
получаются две так называемые 
«боковые полосы». Одна полоса, 
верхняя, создается суммой высоко- 
частотных и звуковых ‘колебаний, 
а другая, нижняя, — их разностью. 
В нашем примере верхняя боковая 
полоса будет лежать в пределах 

















Изучив свойства переменных токов, доктор уже смело использовал высоковольт- 

ную магистраль для телефонной связи. Установив фильтр, состоящий из комби- 

нации конденсатора с дросселеи, доктор присоединил свой телефон к проводам 

высокого напряжения. Ток промышленной частоты задерживался конденсатором и 

ие мог попасть в аппарат, в то же время разговорные токи легко’ проскакивали 

через это препятствие, и доктор мог говорить по этой необычной телефонной 
линии. 


от 64 тыс. до 68 тыс. колебаний в 
секунду, а нижняя займет частоты 
от 60 тыс. до 64”тыс. герц. В две- 
надцатиканальной хистеме пользуют- 
ся нижней боковой полосой частот, 
которая и посылается в линию. 

Для второго разговора берется 
несущая частота в 68 тыс. герц, 
нижняя полоса которой, полученная 
в результате модуляции, будет ле- 
жать в пределах от 64 тыс. до 
68 тыс. герц. Таким образом, для 
двенадцатого канала понадобится 
несущая частота в 108 тыс. герц. 

Так в каждом проводе многока- 
нальной телефонной ‘линии вместе, 
но не мешая друг другу, бегут две- 
надцать модулированных волн. Эти 
двенадцать невидимых каналов, раз- 
деленных электрическими фильтра- 
ми, действуют столь же исправно, 
как двенадцать отдельных пар про- 
водов. 


Чтобы осуществить  принции 
многократного телефонирования. на 
практике, понадобилась чрезвычайно 
сложная комбинация очень точных 
и тонких аппаратов. В двенадцати- 
канальной системе множество все- 
возможных фильтров. Как автома- 
лические двери, открываются они 
перед одними разговорами и наглу- 
хо захлопываются перед другими, не 
позволяя им сбиться со своего на- 
правления. 

Познакомимся вкратце с некото- 
рыми из этих многочисленных при- 
боров. 

Мнотоканальная система — это 
«дальнобойная связь». На коротких 
расстояниях дешевле и проще про- 
вести лишнюю пару проводов. Но 
длинная линия’ обладает большим 
сопротивлением и представляет мно- 
го побочных путей для тока. Сигна- 
лы, передаваемые с одного конца. 


линии на другой, приходят настоль- 
хо ослабленными, что ‘их трудно 
было бы разобрать. Поэтому длин- 
ная телефонная ‘линия всегда раз- 
бивается на ‘отдельные участки, 
снабженные усилительными пунк- 
тами. Подобно тому как на длинных 
водопроводных ‘магистралях ‘устра- 
ивают станции для подкачки, так и 
здесь при помощи особых устройств 
усиливают передаваемые сигналы и 
посылают их дальше. 

Усилители для многоканальной 
системы должны быть очень мощ- 
ными, вносить минимальное количе- 
ство искажений и отличаться боль- 
шой устойчивостью действия. Таких 
приборов в системе немало. Одни 
из них рассчитаны только на узкие, 
строго определенные полосы частот, 
другие же усиливают весь спектр 
колебаний, проходящих по линии. 

Потери энергии, неизбежные на 
длинных линиях, в большой степени 


`Модулированные токи не были слышны 

в телефоне. С помощью катодной лаипы 

доктор демодулировал их, пропустив в 

‘аппарат только постоянный ток, — ий те“ 
лефон заговорил. 











емодулятор 2 








зависят от метеорологических усло- 
вий. Они сравнительно невелики в 
сухую погоду, но достигают громад- 
ной величины во время тумана, го- 
лоледа, инея. Сообразно с этим уси- 
ление на премежуточных станциях, 
должно то увеличиваться, то умень- 
шаться. Раньше. такая регулировка 
производилась вручную, но в двена- 
дцатиканальной. системе она выпол- 
няетоя при помощи автомата. Ма- 
ленькая стрелка. ‘измерительного 
прибора неустанно ‘следит за всеми 
колебаниями напряжения. Если но- 
тери усиливаются и напряжение за- 
метно понижается, стрелка отбрасы- 
вается к одному из контактов. 
Если погода изменяется и потери 
делаются меньше, стрелка переходит 
к другому контакту. Прикасаясь к 
контактам, стрелка вызывает работу, 
маленького магнитного механизма, 
который включает или выключает 
звенья добавочного сопротивления 
и тем самым «выравнивает» ‘напря- 
жение в линии. Автомат реагирует 
на малейшие отклонения от нормы; 
Достаточно напряжению упасть на 
5%, и регулирующий механизм при- 
ходит в действие. 

В многоканальной системе на ка- 
ждом конце линии установлен лищь 
один тенератор, дающий быстропе- 
ременные токи различных частот. 
Этот генератор должен работать об- 
разцово. Малейшая его’ неточность 
трозит нарушить правильность пере- 
дачи по всем двенадцати каналам. 
Различные токи, необходимые для 
модуляции и демодуляции, выраба- 





тываются этим же генератором и 
разделяются с помощью фильтров. 

Строгая неизменность несущих 
частот —— основное условие правиль- 
ной работы системы. Поэтому гене- 
ратор ‘несущих частот снабжается 
кварцевым стабилизатором частоты, 
Этот кусок кварца, вырезанный осо- 
бым образом, представляет собой са- 
мую нежную, чувствительную де- 
таль генератора. Его помещают в 
стеклянном запаянном баллоне, что- 
бы защитить от изменений атмосфер- 
вого давления. Кварц надо предо- 
хранить также от влияний темпера- 
туры; для этой цели его заключают 
в термостат, в котором постоянно 
поддерживается одна и та же тем- 
пература. 


Комсомольцам лаборатории аппа- 
ратуры для многократного телефо- 
нчирования пришлось ‚рассчитать и 
скомбинировать в единую сложную 
систему десятки всевозможных при- 
боров: усилителей, модуляторов, де- 
модуляторов, дросселей, конденса- 
торов, автоматических приспособле- 
ний, трансформаторов... 

Всевозможные приборы сложной 
двенадцатиканальной системы уже 
были опробованы работниками лабо- 


`ратории на междугородной линии 


Москва — Калинин, Иногда для про- 
верки действия того или иного ап- 
парата два московских абонента 
соединялись между собой по этой 
же линии через Калинин. Звуки при 
этом передавались особенноу чисто. 
Москвичи вели разговор, не подоз- 


НОВЫЕ СПИЧНИ 


Кому из туристов, военных, полярников 
в походах и путешествиях не приходилось 
испытывать неожиданного ‘купания? До 
нитки промокнет одежда и багаж, а вме- 
сте с ними и спички. Придется остаться 
без огня, нельзя будет даже обсушиться, 

Недавно появились специальные спички, 
которые не боятся влаги. Их изготовила 
Центральная научно-исследовательская ла- 
боратория спички. На ваших глазах лабо- 
Е погружает спичку в стакан с водой. 

звлеченная через десять-пятнадцать ми- 
нут из жидкости, она легко вспыхивает и 
сгорает до конца, 

Влагонепроницаемые спички имеют не- 
сколько большую головку, чем обычные, н 
покрыты тончайшей лаковой пленкой. 


‚ Именно эта пленка и предохраняет горю- 


чую смесь от сырости. При трении о ко- 
робок пленка механически разрушается, ‘а 
под нею оказывается сухая головка, кото- 
рая быстро воспламеняется, 

Лаборатория не ограничилась созданием 
водоустойчивых ‘спичек. Ова изготовила 
эще ряд других спичек специального на- 
значения, Вот, например, ветроустойчивые 
спички. Они не ‘боятся ‘никакого ветра. 
Ими можно пользоваться в любую штор- 
‘мовую погоду. Раз зажженные, эти спячки 
горят в течение секунды, не потухая даже 
при ветре силою в девять-десять баллов. 

'А вот сигнальные спички. Их щеревян- 
ный стерженек значительно длиннее, чем 
у обыкновенных _ спичек. Горючая смесь 
покрывает его. почти полностью, оставляя 
лишь небольшой конец для захвата паль- 
цами. В горючую смесь входят соли ‘раз 













февая, что их голоса «путешеств), 
ют» на токах несущей ‘частоты в 
Калинин и возвращаются обратно, 
делая крюк в 300 с лишком кило- 
метров.. е 

Двенадцатиканальная система 
отличается исключительной гибко: 
стью. Она универсальна и може’ 
быть применена для 


разговорным каналам можно, напри- 
мер, передавать фототелеграммы. 
По тому же проводу наряду с разто’. 
ворами можно передавать широко» 
вещание. Для этого ‘потребуется, 
лишь соединить два разговорных 
канала, так как передача музыки и 
‘пения требует более широкого диз: 
цазона частоты: не в 4 тыс. ав 
7 тыс. герц. Наоборот, для обычно: 
го телеграфирования диапазон в 
4 тыс. герц оказывается слишком» 
«широким». Заняв один из двена- 
дцати каналов, можно одновремен- 
но передавать по нему десятки те- 
леграмм. 1 

Новая система многоканального 
телефонирования будет иметь огром:. 
ное значение не только в мирной | 
обстановке — она окажет. неоцени- _ 
мые ‘услуги и в военное время. Хо. 
рошая связь, осуществленная по по: 
следнему слову техники, является 
залогом ‘высокой организованности. 
и оперативности в тылу и на фрон. 
те. В этом заключается ‘оборонное 
значение той научной победы, кото- 
рую одержали сотрудники комсо- > 
мольско-молодежной лаборатории. 
многоканального телефонирования. 





вых металлов. Благодаря этому пламя спич- 
ки окрашивается в различные цве 
красный, зеленый, желтый и т. п. В ноч- 
мое время эти спички служат для сигна- 
лизации. Спичка ‘горит десять-четырнадцать 
хекунд. Свет ее виден за полтора ‘кило- 
метра. 

“Интереснее всего выглядит ‘фотоспичка, 
Это. спичка-гигант, Своями размерами она 
в два раза превосходит нормальную. В го- 
ловке ее содержится магний. Фотоспичка 
дает короткую ослепительную вспышку, 
Которая позволяет фотографу делать ‘мо. 
ментальные снимки в темноте. : 































Уличное освещение в Москве 
было введено в 1730 г. спещиаль- 
цым указом сената. Фонари того вре- 
мени были стеклянные, с четырьмя 
стенками, суживающиеся книзу и 
расширяющиеся кверху. Они уста- 
навливались ` на грубо сделанных 
деревянных. столбах. В фонарях в 
особых плошках с пеньковым фити- 
лем горело конопляное масло- 


Эти «коноплянники», как их назы- 
вали, существовали долгое время. 
В сороковых годах прошлого века 
делалась попытка заменить их более 
яркими фонарями, в которых горела 
смесь спирта и скипидара. Но спир- 
то-скипидарное освещение распро- 
странения не получило, так как об- 
 ходилось слишком дорого- 


Дешевое горючее для уличного 
освещения было найдено, когда на- 
учились добывать керосин из нефти. 
‚1863 г.-в Россию стал ввозиться 
аМериканский керосин, и в том же 
тоду в Баку был построен первый 
отечественный керосиновый завод. 
Примерно к этому же времени отно- 
сится и появление керосиновых фо- 
нарей в 'Москве. По внешнему виду 
они ‘мало отличались от «коноплян- 
ников», но вместо плошки внутри 
ставилась керосиновая лампа. Для 
притока воздуха в крышке фонаря 
устраивалась вентиляционная тру- 
ба с колпачком, предохраняющим от 
попадания внутрь дождя или снега. 
(Сила света керосинового фонаря не 
превышала в средием 9 свечей. 


С. ВИКТОРОВ 


По вечерам на улицах города по-_ 


являлись фонарщики, которые с ле- 
сенками в руках обходили свои 
кварталы. Фонарщики аливали в 
лампы керосин, чистили стекла и 
«вздували» огонь. 

'Дальнейшим усовершенствованием 
этого примитивного источника света 
явился керосино-калильный фонарь. 
Он представлял собой длинный ци- 
линдр, заканчивающийся внизу сте- 
клянным колпаком с рефлектором. 
Резервуар для керосина помещался 
в верхней части фонаря. Отсюда го- 
рючее по трубке стекало ‘вниз, в ис- 
паритель. Пары керосина выходили 
струей из форсунки и, смешавшись 
с воздухом, сгорали внутри калиль- 
вой сетки. При этом сетка рас- 
жалялась и давала сильный свет. 

Обращение с керосино-калильным 
фонарем требовало известной сно- 
ровки. Прежде чем зажечь его, 
нужно было разотреть испаритель. 
Для этого в специальную чашку, 
находящуюся около испарителя, на- 
ливался спирт, который затем под- 
жигался через особое отверстие в 
стенке фонаря. Фонарь подвешивал- 
ся на металлическом кронштейне, 
который устанавливался на ‘'верхуш- 
ке высокого деревянного столба. 
Для заправки фонарь спускался 
вниз на тросе. 

Жеросино-калильные фонари были 
самым мощным видом уличного ос- 
зещения в дореволюционной Моск- 
ве. Сила их света достигала 600 све- 
чей. . 


Вслед за керосином для освеще- 
ния Москвы начинают использовать 
газ. Газовые фонари появились на 
ее улицах с 1869 г. В первое время 
это были простые фожки, горящие 
светящимся пламенем. Но в дальней- 
шем они были заменены более 'усо- 
зершенствованными ауэровскими го- 
релками с. калильной сеткой. Горел- 
ка заключалась в стеклянный фут- 
ляр, который устанавливался на чу- 
гунной колонке. Мощность этого 
‘осветительного прибора составляла 
®коло 180 свечей. 

Затем появилось и электрическое 
освещение. На площадях подвеши- 
вались дуговые фонари, а в прочих 
местах — простые рефлекторные лам- 
пы. Дуговые фонари вследствие не- 
равномерной подачи углей давали 
неровный, мигающий свет. По ярко- 
сти они уступали керосино-калиль- 
ным лампам. 


Электричество не вытеснило ке- 
росиновых и газовых фонарей. Все 
эти виды освещения существовали 
и развивались в дореволюционной 
Москве одновременно. К 1914 г. в 
городе насчитывалось 8400 простых 
керосиновых фонарей, 7800 газовых, 
4000 электрических и около 500 ке- 
росино-калильных. Керосин господ- 
ствовал на окраинах, а газ освещал 
главным образом центральную часть 
города. Е 

Ныне эти фонари «сданы в ар- 
хив». Последние керосиновые фона- 
ри исчезли с улиц города в 1926 г. 


п 








Газовые фонари просуществовали 
до 1933 т: 

Улицы и площади‘ социалистиче- 
ской Москвы освещаются исключи- 
тельно электричеством, самым удоб- 
ным и совершенным источником 
света. Старые дуговые «мигалки» 


Керосвновые фонари были нанболее. распространен- 
ным источником уличного освещения в дореволю- 
магистраяи 


щионной Москве. Реконструнрованные 


социалистической. столицы 


электрическими фонарями, изтотовляемыми' советской 
промышленностью. 
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Первым рельсовым транспортом в Москве была конка, Она просущест- 
вовала до 1912 г. 


освещаются 





давно заменены мощными 
красивыми фонарями, из- 
готовленными отечествен: 
ной промышленностью. 


На улицах старой Мо- 
сквы можно было видеть. 
`неуклюжие экипажи, на- 
битые ^^ 
' влекомые тощими клячами. 


“Это были так называ- 
емые. линейки, впервые 
появившиеся в сороковых 
годах прошлого века. 

Линейка, в которую за- 
прягалась пара’ ‘лошадей, 
представляла собой как 
‘бы двойную скамью, по- 
ставленную на колеса. 
Пассажиры сидели в два 
ряда, боком к движению, 
Сверху экипажа была 
устроена плоская крыша, 
напоминавшая балдахин. 
Во время дождя ноги 
пассажиров. закрывались 
клеенчатым ‚фартуком. В 
линейке помещалось от 
И до 14 пассажиров. 


Эти экипажи принадле- 
жали частным предприни- 
мателям, но ходили по 
определенным маршрутам, 
а плата за проезд взима- 
лась с седоков по таксе. 


‘Стоянка линеек была в 
центре города — на Крас- 
ной площади, а позднее — 
у Ильинских ворот. От- 
сюда они ходили к рын- 
‚кам, вокзалам и заставам, 


мощными 


Трамвай советской столицы. Обтекаемый 


пассажирами и’ 


Маршрут линейки обыкновенно о6о- 
значался на дощечке, которая при 
креплялась к’ ее крыше. 

Зимой линейки заменялись много- 
местными санями, в которые запря- 
галась тройка лошадей. 

В санях могло уместиться до’ 
9 седоков. 

Таковы были первые «омниб 
старой Москвы. | 
< Они просуществовали до начала. 
нынешнего века. 
























усы». 










вагон последнего выпуска. 






В 1872 г.в Москве была устрое- 
на политехническая выставка, при: 
уроченная к двухсотлетию со днй’ 
рождения Петра Г. Она ‘разместилась 
в центральной части города -— на’ 
Красной площади и в Александров- 
ском саду. В числе экспонатов вы- 
ставки демонстрировалась ветка: кон- 
чой железной дороги. Юна была 
проложена от Иверсктсх ворот {около 
Исторического*“музея) вдоль Неглин- 
ной до Трубной плогдади, а далее 
по Бульварному кольлу и Тверской 
(ныне улица Горького) к Белорус- 
скому вокзалу. Строителем ‘конки 
было военное ведомство, заинтере- 
<овавшееся новым видом перевозки 
людей. › : 

На основе этой выставки вырос 
впоследствии известный Политехни- 
ческий музей в Москве. По оконча-- 
нии выставки ее экспонаты были пе- 
реданы в только что оуганизованный 
музей, а конку «на’ ходу» купили 
два предприимчивых дельца. к- 
вичи охотно пользовалтсь новым вис 
дом транспорта. Спусля два года 
те же дельцы взяли концессию на 
строительство и окоплоатацию в 
Москве конных железных дорог. А 
еще через два года иля этой цели 
было организовано у2 < целое акци- 
онерное общество. 

Конка представляла собой: неболь- 
шой загон, который хащила по рель- 


сам пара лошадей. Летний вагон, от- 
крытый с боков, несколько напоми- 
нал прежнюю линейку, но был более 
вместительным, Вагоны. закрытого 
типа устраивались с «империалом», 
т.е с местами на крыше. Места на 
’крыше были обнесены легким барь’ 
| ерчиком, на котором снаружи выве- 
шивались всевозможные объявления. 
На империал вела специальная ле- 
сенка с задней площадки вагона. 
(На передней площадке был уста- 
‘новлен простейший ручной тормоз. 
Здесь же висел небольшой колокол, 
в который звонил кучер, чтобы рас- 
чистить дорогу конке. На крутых 
подъемах к конке приходилось при- 
’прягать добавочных лошадей, кото- 
’рые дежурили обычно в этих ме- 
’ стах. 
® Иногда конку тащила в гору це- 
° лая шестерка лошадей, которые рас- 
полагались попарно, как в орудий- 
ной запряжке. 


° Трамвай появился в Москве в по- 
следнем году минувшего ‘века. За- 
° правилы города боялись, что трам- 
вай будет давить людей на ‘улицах, 
и первую линию разрешили пустить 
’ только за городом — от Бутырской 
заставы до Петровского парка. Но 
’ лошадям все же пришлось уступить 
’ дорогу электрической тяге. Все 
’ больше конных линий в городе пе- 
реустраивалось под трамвай; откры- 
’ вались новые маршруты «электри- 
ческой конки». Для снабжения трам- 
вайных линий током ‘на берегу От- 
водного канала была выстроена 
Центральная электрическая станция, 
ав разных районах города — восемь 
тяговых подстанций; 
Конка была окончательно вытес- 
нена трамваем в 1912 г. 


Снимая квартиру, опытный мо- 
сквич прежде всего интересовался 
вопросом, где поблизости находится 
вода. За ней часто приходилось ша- 
гать несколько кварталов. Домовла- 
делец, предусмотрительно вырывший 
колодец у себя во дворе, взимал с 
квартирантов повышенную плату. 

Дореволюционная Москва вечно 
’ пробавлялась голодным ‘водяным 
^ «пайком». Первый московский водо- 
° провод — Мытищинский —был  по- 
_ строен в 1779—1805 гг. и предета- 

влял собой весьма примитивное 
_ сооружение. Вода из ключей в Мы- 














Московские улицы в царское время’ ио- 
стились почти исключительно булыжни- 
’ ком. Только отдельные улицы, обычно 
на небольших участках, были покрыты 
_ асфальтом, каменной брусчаткой или 
‘деревянными торцами. 








Магистрали и площади столнцы СССР покрываются асфальтобетоном — лучшим 
типом мостовой для автомобильного транспорта. На сннике: площадь Свердлова. 


тес, 


ое 





Водоразборный фонтан на Сухаревской площади. (С картины художника Вас- 
нецова.) 


тищах {в 17 километрах от Москвы) 
собиралась в кирпичную таллерею, 
по которой самотеком поступала в 
город. Вследствие несовершенства 
этого сооружения в пути терялась 
масса воды, и до потребителей до- 
ходила лишь восьмая ее часль. 

Мытищинский водопровод в тече- 
ние прошлого века несколько’ раз 
перестраивался. Кирпичная галлерея 
была заменена чугунным водоводом. 
Вода пошла в город ‘уже не самоте- 
ком, а стала перекачиваться насо- 
сами. р 

В Мытищах был ‘устроен ряд во- 
досборных колодцев. Вода поступа- 
ла в эти колодцы из скважин, за- 
ложенных на глубине приблизитель- 
но 30 метров. Колодцы соединялись 
общей звсасывающей трубой, кото- 
рая шла к машинному зданию. Из 
Мытищ вода перекачивалась в под- 
земный резервуар, который был со- 
оружен близ села Алексеевского 
{на пути к Москве). В этом месте 
была расположена еще одна насос- 
ная станция, которая подавала воду 
дальше, к городу. Чугунный водовод. 
был доведен до Крестовской заста- 
\вы, где заканчивался двумя напор- 
ными башнями. Отсюда ‘вода посту- 
пала в разводящую сеть города. 

На площадях Москвы были ус- 
троены водоразборные фонтаны и 
бассейны, откуда население и брало 
воду. Тот, кто хотел получать воду 
на дом, должен был обращаться к 
услугам водовозов. Последние наби- 
рали воду из фонтанов в бочки и 
развозили ее по дворам. Тысячи лю- 
дей занимались этим промыслом. 
В семидесятых годах прошлого ве- 
ка в Москве было зарегистрировано 
свыше 6 тыс. водовозов. с конными 
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бочками и около 3 тыс. человек, до- 
ставлявших воду в ручных бочонках. 

Редкие ‘домовладения получали 
воду непосредственно из водопро- 
водной сети. В 1871 г. насчитыва- 
лось всего 66 таких домовладений. 
В их число входили Страстной мо- 
настырь, тюрьма, дом обер-полицей- 
мейстера и др. 

Мытищинский ‘водопровод оста- 
вался почти единственным источни- 
ком ‘искусственного водоснабжения 
Москвы до ‘начала нынешнего века. 
‚ В 1905 г. была построена Рублев- 
ская насосная станция ча Москва- 
реке. Вода забиралась из реки, 
отстаивалась в бассейнах, фильтрова- 
лась и подавалась в напорный резер- 
вуар, который ‘был сооружен на Во- 
робьевых горах. Отсюда вода’ шла в 
город. ' 

Но воды ‘Мытищ и Рублева не- 
хватало для нормального снабжения 
города. Разводящая сеть проклады- 
залась лишь в центральных районах, 
где жила буржуазия; рабочее насе- 
ление, ютившееся на окраинах, про- 
должало пользоваться водой из ко- 
лодцев или водоразборных колонок. 


В советское время водоснабжение 
Москвы коренным образом рекон- 
струировано. Построена новая мощ- 
ная ‘насосная станция в Рублеве и 
ряд других, связанных с ней соору- 
жений. Сдана в экоплоатацию Ста- 
линская насосная станция, питающа- 
яся волжской водой благодаря по- 
стройке канала Москва — Волга. 
Все районы города, в том числе и 
бывшие «рабочие» кварталы, обеспе- 
чены водопроводом, 


















Крестовские башни, мешавш 
личному движению, снесены в св 
зи с реконструкцией столицы, 


Нынешнее слово «мост» встари 
ну имело и другой смысл: ети 
словом обозначалась уличная мост 
вая. 


Появление мостовых в Москве 
носится к середине ХГУ века. Ули 
цы — вначале только главные 
мостились деревом. Для этого сл). 
жили ‘бревна, которые обтесывали 
вдоль с одного бока. Бревна укм: 
дывались поперек уликы таким 06. 
разом, что их срезанные бока обра 
зовывали сплошную плоскость, 
некоторых случаях применялись и 
‘неотесанные, круглые бревна, Ното: 
гда поверх них устраивался насти 
из толстых досок. Для приобрете 
ния дерева собирались особые «мо 
<стовые» деньги. 


Известно, что к 1646 г. Москва 
имела 4,5 километра замощенных де: 
ревом улиц и проездов: В конце 
ХУШ века строительство ‘деревян- 
ных мостовых было запрещено. 


Остатки древней московской мо- 
стовой были обнаружены в наши 
дни при канализационных работах у 
Большого Каменного моста. Земле 
копы наткнулись на нее на глубине 
1 метра. Образец бревна этой мосто- 
вой выставлен сейчас для обозрения 
в Музее истории и реконструкций 
'Москвы. 


, 

В 1705 г, Петр 1 издал именной 
указ о том, чтобы «на ‘Москве по 
проезжим болышим улицам, где мо- 
сты мостятся, сделать ‘мосты из ди- 
кого камня». Для этой цели по все: 
му государству была введена нату- 
ральная повинность по сбору кама 
С 10 крестьянских дворов требовале 
ся один камень «мерой ‚кругом в. 
аршин»; другие 10 дворов должны. 
были поставить два камня «по по- 
луаршину»; следующая «десятидвор- 


ка» обязывалась вести заготовку 
«мелкого каменья». 
Мостовая из дикого камня пет. 


роваких времен явилась прототипом 
позднейшего булыьжного замощения 
московских улиц. 


Мало отличавшаяся от своей 
«прародительницы», булыьжная мо- 
стовая имела обычно песчаное ос- 
нование. Ма фазровненном участке 
улицы насыпался ‘песок слоем в 
15—20 сантиметров, а поверх него 
укладывался камень. Песчаный слой 
служил «подушкой», которая спо- 
собствовала лучшей сохранности 
‘мостовой. Кромё того, он’ выполнял 
роль дренажа, отводящего дожде- 
вую воду. 

Чем кругчее камни мостовой, тем 
более она тряска. Поэтому крупные 


булыги, длиной в 17—95 сантимет- 
ров, укладывались только на отко- 
хах или шли на сборужение так 
называемой «версты», т. е. кромки 
мостовой. Проезжая часть ‘улицы 
мостилась средними и мелкими бу- 
лыжниками (длиной в. 10—17 санти- 
метров). Но и здесь камни сортиро- 
‚вались по размеру: те, что покрупнее, 
шли на среднюю часть улицы, а б0- 
лее мелкие укладывались ближе к 
краям мостовой: Делалось это пото- 
му, что движение экипажей посре- 
дине улицы было более сильным и 
мостовая испытывала в этих местах 
наибольшую нагрузку. 

Камни укладывались тычком во03- 
можно плотнее друг к другу. Про- 
межутки ‘между ‘ними заполнялись 
щебнем. После этого мостовая ут- 
рамбовывалась, затем снова засыпа- 
лась щебнем и подвергалась вторич- 
ной утрамбовке. Для этой операции 
' применялись ручные инструменты из 
дерева или металла. Деревянная 
трамбовка представляла собой про- 
стой обрубок бревна, обтянутый же- 
лезными обручами и снабженный 
ручками. 

Готовая мостовая засыпалась пе- 
ском, который заполнял мелкие ще- 
ли между камнями. 

Булыжная  мостовая обходится 
| сравнительно недорого, но вслед- 
ствие своей неровной поверхности 
очень неудобна для движения. Кро- 
ме того, она быстро приходит в рас- 
стройство. На нее вредно влияют 
вода и морозы. Булыжная мостовая 
требует поэтому тщательного надзо- 
ра и постоянного ремонта. 

Московские ‘мостовые ремонтиро- 
| вались плохо. Вот как А. П. Чехов 
| описывает прелести «булыги» ‘в 
своих «Осколках московской жи- 
зни»: : 

«В мае и июне проваливались мо- 
сковские мостовые, и я молчал. В 
‚эти месяцы проваливаются на экза- 
менах  симназисты, проваливаются 
«начинающие» — антрепренеры — от- 
чего же не проваливаться и мосто- 
вым? Так я рассуждал, ожидая ис» 
правления... Но в июле я уже не 
могу молчать и отмечаю эти еже 
дневные провалы мостовых, как во- 
‘пиющий факт нащего сугубо вред- 
ного ротозейства; «Свинство!» ска- 
жет тот, кто в один прекрасный 
день провалится на мостовой сквозь 
землю и сломает себе шею». 

В 1914 г. почти все московские мо- 
 стовые были сложены из булыжни- 
ка. Толыко отдельные ‘улицы, обыч- 
ко на небольших участках, были 
‘покрыты ‘литым асфальтом; камен- 
кой брусчаткой или деревянными 
торцами. 









Улицы и площади социалистиче- 
ской Москвы одеваются асфальто- 
бетоном — лучшим видом. мостовой 
для автомобильного транспорта. 





МИНЫ В ВОЗДУХЕ” —- 


В мировую войну 1914—1918 гг. без- 
защитные привязные аэростаты станови- 
лись легкой добычей неприятельских са- 
молетов. Охота за чколбасами» была 
любимым занятием летчиков. 

Однако пилоты скоро столкнулись с 
коварным приемом, придуманным возду- 
хоплавателями. Старые,  ‘отслужившие 
свой срок аэростаты поднимались с на- 
битыми соломой чучелами «наблюдате- 
лей» и с хорошим зарядом сильновзрыв- 
чатого вещества. Подожженный аэро- 





стат неожиданно. взрывался и разрушал 
не успевший удалиться аэроплан. 

Быть может, именно эти эпизоды на- 
вели английского изобретателя майора 
Мюира на мысль о воздушных минных 
заграждениях. Бго проект довольно 
прост. Обыкновенные метеорологические 
баллоны — зонды, — диаметром в. 1,5 м, 
поднимают на длинной проволоке не- 
большую мину, взрывающуюся при уда- 
ре. Мина имеет в диаметре 6 см, в выл 
соту 8 см и весит 200 г, из которых 114 
приходится на заряд. Чтобы мина. взор- 
валась, самолету достаточно зацепить за 
проволоку. 

Регулируя наполнение шаров, можно 
заставить их дрейфовать на той высоте, 
на которой ожидается появление врага. 

Простейший часовой механизм выклю- 
чает взрыватели через определенный 
срок, чтабы мины не рвались при уда- 
ре о землю, когда шары опустятся. 

Конечно, все это не так просто, как 
кажется изобретателю. Сколько времени 
потребуется минам, чтобы подняться на 
нужную ‘высоту? Не ‘будут ли мины от- 
гоняться в сторону волнами воздуха, 
создаваемыми летящим самолетом? Что 
будет, если баллон лопнет или опустит- 
ся раньше, чем выключится взрыватель? 
Все эти вопросы необходимо разрешить, 
чтобы такие мины могли получить прак- 
тическое применение, 
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С. РОМАНОВ и В, ДЛУГАЧ 


Канализация старой Москвы бы- 
ла исключительно примитивной. 
Сточные воды по трубам отводились 
от населенных мест м разливались 
на приспособленные для этой цели 
земельные участки. Техника самой 
очистки была незамысловата. Вода 
просачивалась через слой трунта, по 
пути очищалась от различного рода 


загрязнений и по дренажным кана- 


лам отводилась в водоемы. 

Очистка с помощью полей оро- 
шения, или фильтрация, требует 
специальных, хорошо фильтрующих 
почв. Отсутствие их вблизи горо- 
дов заставляет прибегать к созда: 
нию искусственного насыпного слоя 
из песка, гравия, щебня, делать 
выемку естественных почв. Такой 
способ часто практикуется в Амери- 
ке. Но это обходится. недешево. 

В новой Москве при полном раз- 
витии канализации количество сточ- 
ных вод будет столь велико, что 
для размещения их на полях ©ро- 
шения, или фильтрации, потребова- 
лось бы свыше 50 тыс. гектаров спе- 
циальных земель. Две современные 
Москвы уместились бы на этой за- 
литой нечистотами площади. Уже 
одно это товорит о нерационально- 
сти очистки вод таким способом. 

Строители новой, Москвы реши- 
ли ‘задачу иначе. . 


Круглые сутки текут под Моск- 
вой реки грязной и мутной воды, 
невидимые жителям столицы. Зако- 
ванные в керамические трубы, они 
ушли глубоко под землю. Путь их 
проходит мимо’ многоэтажных жи- 
лых домов, корпусов заводов и 
фабрик, мимо общественных зданий 
и бытовых предприятий. Все эти 
здания тысячами мелких труб — 
притоков — связаны с подземными 
реками. Притоки питают главные 
речные артерии отработанной крас- 
кой текстильных фабрик, дубителя- 
ми кожевенных заводов, отхода- 
ми мясокомбинатов и боен, очистка- 
ми фабрик-кухонь, сточными водами 
прачечных, бань и жилых домов. 

Эти реки — широко разветвлен- 
ная сеть современной московской 
канализации. Устье ее ничем не 
напоминает загородные свалки с 
остатками тниющих нечистот. Глаз 
человека встречает иную картину — 
ажурный переплет каналов с узки- 
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ми мостиками и лестничками, причу- 
дливую ткань труб, прямых, колен- 
чатых и «елочкой», небольшие, двух- 
этажные, сверкающие белизной до- 
ма, более похожие на коттеджи, 
чем на производственные цехи, де- 
сятки миниатюрных фонтанов крис- 
тально чистой воды. И все это уто- 
пает в зелени. Тут и газоны пестро- 
го мака, и клумбы твоздики, и ку- 
сты чайных, пурпурно-красных и бе- 
лых роз, тут же и болышие участки 
плодовых и иных деревьев. 

Это фабрика, которая «моет» 
трязную воду, дает ей новую путев- 
ку в жизнь. Это станция аэрации, 
‘последнее слово в области искусст- 
венных методов очистки сточных 
вод. Здесь все сырье — сточные во- 
ды — расчленяется на отдельные со-. 
ставные части, и каждую из них 
станция наиболее рациональным спо- 
собом  обезврёживает, перерабаты- 
вает и полностью утилизирует. Вме- 
сто тысяч гектаров пригородной 
земли крупнейншие станции аорации 
занимают не более 20—30 гектаров. 
Ряд процессов на станции происхо- 
дит на открытом воздухе, а между 
тем вы не чувствуете запаха нечи- 
стот. 

Почва, насыщенная удобрениями 
из отходов сточных вод, необычай- 
но плодородна. Оттого так обильно 
растут здесь цветы и тянутся ввысь 
деревья. . 

20 июля 1936 г. Совнарком СССР 
постановил; 

«Принять в качестве основного 
типа очистных канализащионных со- 
оружений станции интенсивной 
биологической очистки (станции 
аэрации) с непременным использова- 
нием всех отходов, получаемых в 
процессе очистки сточных вод (жи- 
ры, осадок, метан, углекислота)». 


Широкой подземной галлереей 
течет последние метры пути мулная, 
насыщенная нечистотами и отброса- 
ми жидкость. Стремительно выры- 
ваясь на поверхность земли у поро- 
га станции, она тотчас попадает в 
каменное ложе. Это ложе ведет’ к 
первому помещению станции — гра- 
бельному. Очутившись в его тесной 
коробке, вода стремится ‚вперед, но 
дорогу ей преграждают решетки по- 
лосового железа с небольшими ше- 
лями. 


Рисунок А. КАТКОВСКОГМ 


Решетки эти служат лишь дя 
того, чтобы задерживать всякие 10. 


которые выбрасываются в 
подземные реки. У щелей решето 
скапливаются кости, тряпки, моча 
ла, битые бутылки, посуда, пустые 
консервные банки. Это резуль 
неправильного взгляда на канализа- 
цию, ‘некультурного пользования ею, 

Очистка решеток от пойманных 
ими отбросов производится механи. 
ческими граблями. Их несколько. 
Каждые грабли. состоят из двух бес» 
конечных цепей. Они приводятся в 
движение электромотором, установ“ 
ленным наверху металлической ра. 
мы решетки. К цепям наглухо при- 
креплены по две гребенки — одна 
находится наверху, другая внизу, 
Это. позволяет периодически снимать 
< решеток крупные отбросы. В сле. 
циалыной дробилке’их размельчают, 
и в таком виде, уже не представляя 
опасности для нормальной работы 
последующих сооружений станции, 
они вновь поступают в канал. 

Решетки могут задерживать лишь 
крупные отбросы. Но они бессиль- 
ны перед мелкими примесями — пес- 
ком, косточками от фруктов и. т. п. 
Эти неуловимые для решеток загряв- 
нения вместе со всей жидкостью 
двигаются к песколовкам — железо- 
бетонным резервуарам с наклонным 
дном. Вырвавшись из узкого горла 
канала, вода разливается по широ- 
кому дну песколовки. Теперь ее те: 
чение спокойное и медлительное. 
Нужно всего лишь несколько минут, › 
чтобы ‘песок и другие мелкие взве- 
шенные вещества осели на дне и 
провалились в нижнюю часть резер- 
вуара сквозь специально сделанные | 
отверстия. Все-таки незначительное 
количество песка остается в воде 
зо взвешенном состоянии. Со дна 
песколовки при помощи воздушно-. 
го насоса — эрлифта — вода перио- > 
дически откачивается по трубам на 
специальные площадки. Здесь пе- 
сок сушится, и обезвоженная масса 
его идет на засыпку неровностей 
почвы, оврагов и т. п. 

Из песколовки сточная жидкость 
снова выходит в открытый канал. 
Стоит упасть косому солнечному. лу- 
чу на поверхность мутной и грязной 
воды, и она вдруг преобразится; 
заискрится, начнет отсвечивать все. 
ми цветами радуги. Это пятна жи- 
вотноГго и растительного жира, неф- 
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ти, промышленных масел. Все это 
ценные отходы. Отделение их от 
воды происходить в специальных 
жироловках. 

Гребенчатое дно жироловки ус- 
тавлено ° фильтросами — бетонными 
ящиками с плитами из особого по- 
ристого материала. Через них снизу 
‘продувается воздух. Подымаясь 
кверху, струя воздуха увлекает с 
с0б0й все частицы жира и нефти 
и выносит их на поверхность воды. 
Образовавшуюся жировую пленку 
аккуратно отделяет от поверхности 
воды и гонит в сторону, к лотку, 
особая тележка, бегающая по путям, 
ъуложенным вдоль стен жироловки. 
Из лотка слой жира попадает в 
трубопровод и дальше в салотопку, 
расположенную тут же, на террито- 
рии станции. Вся эта грязная масса 
жира, совершившая длинный путь 
по канализащионным трубам бок о 
бок с разными отбросами, в ‹ало- 
топке превращается в дорогой чи- 
стый жир. Он идет на мыловарен- 
ные заводы и другие парфюмерные 
предприятия. | 

Миновав жироловку, вода попа- 
дает в спокойную заводь первичных 
отстойников. Окруженная со всех 
сторон железобетонными стенами, 
она в течение часа-полутора «отды- 
хает». Несмотря на кажущуюся без- 
деятельность, вода здесь проходит 
один из важнейших этапов очистки: 
Полная неподвижность воды застав- 
ляет осесть на дно содержащиеся 
в ней мелкие частицы. Выделивший- 
ся в виде ‘ила осадок освобождает 
сточную жидкость от одной трети 
органических веществ и большого 
количества бактерий. Устроенные на 
дне первичных отстойников враща- 
ющиеся скребки направляют осадок 
ила к центру отстойника. Отсюда ил 
спускается в особые колодцы и по 
трубам стекает в резервуары насос- 
ных станций. 

Кратковременный «отдых» кон- 
чился, и вода, освободившись от 
многих загрязняющих ее спутников, 
пускается в дальнейшие странство- 
вания. По длинным железобетонным 
галлереям — аэротэнкам — она дви- 
жется к вторичным отстойникам. 
Путешествие на расстоянии в 100 ме- 
тров отнимает целых десять часов, 
За это время с водой происходят 
Удивительнейшие вещи. К сравни- 
тельно ‘уже очищенной и посвеглев- 
шей воде ‘снова прибавляют грязь. 
В каждом кубическом сантиметре 
воды еще копошатся миллиарды жи- 
вых существ — бактерий, иногда 
безвредных, но чаще всего опасных. 
В ней также множество органиче- 
ских веществ, способствующих раз- 
рушению и разложению. Эти раство- 
ренные в воде вещества, а также 
коллоиды — мельчайшие  взвешен- 
ные частицы гряэи, сумевшие про- 
скочить через все рогатки первых 
сооружений станции, — главные и 
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самые опасные враги. Грязь, прибав- 
ляемая к сточной жидкости в аэро- 
тэнках — так называемый активный 
ил, — уничтожает органические ве- 
щества и заставляет осесть коллои- 
ды. 

\Мелкие слизистые темнобурого 
цвета хлопья активного ила — это 
скопление! миллиардов особых ми- 
кроорганизмов. Смесь сточной жид- 
кости. и активного ила подвергается 
в аэротэнках аэрации — ‘интенсивно- 
му обогащению кислородом, способ- 
ствующим окислению ‘органических 
веществ. 

На дне аэротэнка уложены ящи- 
ки — фильтросы — того же типа, 
что и в жироловках. Через них из 
воздуходувной станции подается 
воздух. Вся жидкость, пронизанная 
током пузырьков воздуха, как бы 
кипит и ценится, энергично приэтом 
перемешиваясь с активным илом и 
растворяя кислород вдуваемого воз- 
духа. Одна группа бактерий актив- 
ного ила, возбуждаемая присут- 
ствием кислорода, ‘вступает в борьбу 
< бактериями и органическими ве- 
ществами сточной жидкости и ‘уни- 
чтожает их. Другая группа сгущает 
н осаждает коллоиды. 

Активный ил выполнил свою по- 
лезную работу. Он больше не ну- 
жен. В следующем сооружении стан- 
ции — вторичном — отстойнике — ил 
отделяется от воды и оседает на 
дно. 

Из вторичных отстойников насо- 
сы гонят ил по трубам в регенера- 
торы  (восстановители). Здесь его 
снова продувают воздухом, и он 
вновь становится активным, вновь 
поступает в аэротэнии. Так, нака- 
чиваемый насосом, он дни, месяцы 
и годы, как кровь ‘в человеке, обра- 
щается по кругу:  аэротэнк — вто- 
ричный  отстойник — регенератор — 
аэротэнк и т. д. Раз прошедшая че- 
‘рез регенераторы порщия активного 
ила не знает старости и умирания, 
Больше того: после каждого круго- 
оборота количество его увеличи- 
вается, и именно за счет тех самых 
загрязнений, которые ил извлекает 
‘из сточной жидкости. Этот его при- 
плод, как и осадок обыкновенного 
ила из первичных отстойников, пе- 
рекачивается в особые дозирующие 
камеры. 

Не выходя за пределы станции 
аэрации, осадки — эти ценные отхо- 
ды сточных вод — подвергаются 
брожению, а затем обезвоживанию. 
В железобетонных цилиндрических 
‘резервуарах — метантенках — при 
температуре около 30° происходит 
брожение: гниющие вещества, за- 
ключенные в осадке, выделяют газ, 
содержащий метан’ (светильный гав) 
и углекислоту. Газ улавливается в 
особых газонепроницаемых колпа- 
ках. Метан — прекрасное топливо. 
Он используется для двигателей и 
котельных установок, для отопления 





















зданий. Из него можно получаь 
также хлороформ, иодоформ и др» 
гие ценные фармацевтические препа 
раты. Из углекислоты приготовляют 
сухой лед или жидкую углекисло 
Метановое брожение разрушни 
в осадке многие бактерии, уменьшь 
ло количество других органически 
веществ.  Обезвоженный затем № 
вакуум-фильтрах осадок  предстаз 
ляет собой ценное для сельском” 
хозяйства органическое ‘удобрение | 
Работники аэрации  стремятя 
еще более полно использовать отхо: | 
ды станции. Например, ведутся опы 
ты кормления животных активным | 
илом. Московские станции аэраци’ 
смогут обеспечить постоянный про. 
корм стаду в 12 тыс. коров. НН 
А сточная жидкость (к ней уже 
мало применимо это название) поз | 
сле вторичных отстойников перехо’ 
дит в аэрофильтры. Это последний 
этап сложного процесса ее очистки | 
Здесь на квадратных площадках, 
заполненных на глубину в 5 метров. 
доменным и котельным шлаком— о 
материалом стойким и пористым, —_ 
действуют сифонные напорные баз | 
ки. Через определенные промежутки 
времени они гонят жидкость в от. 
ни спринклеров — разбрызгивателей, 
'Спринклеры — это миниатюрные фон: 
таны. Их работа — захватывающе 
красивое зрелище, в котором техни- 
чески совершенный замысел соче- 
тается с изяществом выполнения. 
На каждой площадке фонтанчи- | 
ки разбиты в шахматном порядке, 
Словно по команде незримого дири: | 
жера, струи фонтанов то начинают 
бить, то останавливаются. Вода бес- 
престанно меняет форму — распус- _ 
кается воронками, сплющивается в. 
диски, опрокидывается зонтами и 
наконец рассыпается каскадом кри’ | 
стально прозрачных брызг. С шеле: | 
стом падая на схожий с асфальтом. 
шлак, она равномерно распределяет: 
<я по всей поверхности площадки. 
и медленно просачивается через по: | 
ристую толщу шлака. В то же вре: _ 
мя под дырчатое днище бассейна 
навстречу жидкости вдувается воз. 
дух. С его помощью окончательно” 
окисляются еще не выделившиеся | 
из сточных вод вредные вешества, 
После азрофильтров вода под- о 
вергается «отшлифовке»: она’ прохо-. 
дит через специальную установку, 
где при помощи газообразного хло-_ 
ра окончательно дезинфицируется. 
Очистка закончена. Позади оста- 
лись. решетки, = железобетонные 
резервуары, длинные галлереи и 
трязь, грязь, грязь — всех родов и 
видов. (А чудесно возрожденная к. 
новой полезной деятельности вода, | 
вымытая сот грязи, очищенная от. 
бактерий, убегает по открытому зем-_ 
ляному каналу за пределы станции, 
на соединение с водой Москва-реки. 
И вода, прошедшая станцию аэра- 
ции, чище речной воды. 














Полковник Н. ПОДОРОЖНЫЙ 


Кому приходилось бывать в Смо- 
менске, тот, конечно, обратил вни- 
мание на величественное соору- 
жение, опоясывающее центральную 
часть этого древнего города. ТГро- 
Уадная каменная стена круто спол- 
зает_с высокой горы к берегу Днел- 
а и затем вновь взбирается по от- 
косам холмов, мощным кольцом 
‘охватывая старый город. 

История этого замечательного со- 
оружения чрезвычайно интересна и 
своеобразна. 

Официальные данные- говорят о 
том, что Смоленская стена строи- 
лась в конце ХУТ века по приказу 
Бориса Годунова. К возведению ее 
приступили в декабре 1595 г. и за- 
кончили кладку в 1599 г. 

С постройкой стены спешили, так 
к надвигалась война с Поль- 
шей, Польские паны рвались к за- 
воеванию новых земель на востоке. 
В Московском государстве в это 
зремя было неспокойно: обострилась 
классовая борьба между помещика- 
ми и крестьянами, с одной стороны, 
между‘ боярами и дворянами, внутри 
класса эксплоататоров, —с другой. 
Польским панам казалось выгодным 
в этот момент напасть на 'Москву, 
Яя они, нисколько этого не скрывая, 
тотовили вооруженное нападение на 
русские земли. 

Первым крупным городом на пу- 
ли из Польши в Россию`был Смо- 
Ленск. Московское правительство 
задумало укрепить его, чтобы вос- 
препятствовать польским вооружен- 
ным силам двигаться к Москве. 









Город решено было обнести высо- 
кой крепостной стеной. Все кирпич- 
ные заводы — помещичьи, монастыр- 
ские и находившиеся в ведении 
городов — были отписаны для этой 
цели в царскую ‘казну. Сверх того, 
возле Смоленска было построено 
несколько новых заводов. До сих 
пор в окрестностях города можно 
видеть следы этого древнего кир- 
пичного производства. 

Камень для фундамента стены до- 
ставлялся из-под 'Старицы, за не- 
сколько сот километров. 

Тысячи подвод в суровую зиму 
1595/96 г. были согнаны со всех 
окрестных деревень, чтобы подво- 
ить камень к месту стройки. Были 
оборудованы специальные дороги с 
разъездами на ‘узких местах и пере- 
грузочные пункты. Интересно, что 
была учреждена даже специальная 
служба регулирования движения: на 
дорогах в разных местах стояли 
царские пристава, которые следили 
за потоком подвод. | 

`Извести для постройки стены на 
месте также ‘не оказалось; ее обжи- 
гали в селе Верховье ‘нынешнего 
Бельского района Смоленской обла- 
сти и затем на подводах ‘и по воде 
доставляли к Смоленску. 

Ближайшим селам был дан при- 


‚ каз заготовить к весне 1596 г. сваи 


под фундамент. Для этого нужно 
было, выбирать только хвойные и 
дубовые балки достаточной прочно- 
сти и толщиной не менее 20 см. 

Со всех ближних и дальних горо- 
дов в Смоленск были вызваны ка- 


Рисунки К. АРЦЕУЛОВА 





















менщики, плотники, кузнецы и ‘дру- 
гие рабочие. 

На стройку из южных районов 
Московского государства потяну- 
лись подводы с хлебом, чтобы кор- 
мить массу собранного здесь рабо- 
чего люда. В городе открылись ‘все- 
возможные лабазы. Бойко разверну- 
лась торговля. 

Смоленск наполнился и праздно- 
шатающимся народом: странствую- 
щими монахами, нищими, юродивы- 
ми, кликушами — всеми теми, кто 
наполнял тогда рынки, слонялся без 
дела по улицам и пнусавил свои мо- 
литвы на широких папертях много- 
численных щерквей. 


Весной 1596 г. в Смоленске насту- 
пила подлинная строительная горяч- 
ка. В кратчайший срок здесь готови- 
лись создать крепость, равной кото- 
рой не было в Европе. ! Е 

По последней зимней дороге в 
Смоленск прибыл из (Москвы ‘и сам 
строитель крепости — городовой ма- 
стер Федор Конь. Сорок лошадей 
было приготовлено по пути от Мо- 
сквы до Смоленска, чтобы в крат- 
чайший: срок довезти сюда прослав- 
‘ленного мастера. Через каждые 
сорок верст стояла четверка лоша- 
дей, готовая принять от предыдущих 
ямщиков знатного пассажира и 
мчать его во весь дух до нового 
стана. Летописцы отмечают, что та- 
ким путем Федор Конь покрыл ме- 
тырехсотверстное расстояние от Мо- 
сквы до Смоленска в предельный 
для того времени срок — в три дня. 
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Кто же такой был Федор Конь и 
почему именно ему была поручена 
столь, ответственная работа? 


Мы располагаем весьма скудными 
сведениями об этом мезаурядном 
человеке, знаменитом городовом ма- 
стере, одном из замечательных ар- 
хитекторов ХУ1 века. Ю нем так же 
мало известно, как и о знаменитых 
мастерах Поснике и Барме, построи- 
вших храм Василия Блаженного, об 
Андрее Чохове, отлившем знамени- 
тую царь-пушку, первом ‘русском 
печалнике Иване Федорове и о мно- 
гих других талантливых русских 
людях — изобретателях, техниках, 
оружейниках, строителях. Эти заме- 
чательные мастера ‘возводили царям 
и боярам хоромы и дворцы, строили 
для них. церкви и палаты, опоясыва- 
ли Москву и пограничные города 
каменными стенами, ковали для 
знатных 0соб кольчуги и шлемы, 
вооружали войско копьями, мечами, 
бердышами и секирами и получали 
в награду в лучшем случае шубу с 
боярского плеча или сукна на каф- 
тан, а чаще всего — плети и тюрем- 
ное сидение в сырых и холодных 
подвалах. 


К числу таких людей относился и 
Федор Конь. Это он построил в 
Москве Белый город — каменную 
стену, опоясывавшую центральную 
часть столицы по линии теперешних 
бульваров. Сооружение Белого го- 
рода продолжалось с 1584 по 
1593 г. Не раз Конь ломал уже воз- 
веденные участки стены, чтобы на 
их месте создать новое, более строй- 
ное и прекрасное сооружение. В 
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Тысячи подвод, согнанных со всех окрестных деревень, доставляли камень и другие материалы к Смоленску. 


представлении архитектора возника- 
ли образы невиданных до тех пор 
башен, амбразур, тайников, слабое 
подобие которых он наблюдал при 
своих скитаниях за границей. 
Каким образом Федор Конь попал 
за границу? Плотницкий сын Федор 
Савельев, прозванный Конем за свой 
большой рост и непомерную силу, 
вместе с отцом прибыл на заработки 
в Москву. Целыми днями махал то- 
пором молодой плотник, обтесывая 
стены и углы деревянных хором, ко- 
торые строили себе купцы и бояре. 
Природная сметливость и приобре- 
тенная в работе сноровка скоро вы- 


делили Коня из массы других плот- 


ников. 

"Немец Штаден, царский опричник, 
пригласил Коня строить дом. Конь 
выполнил работу хорошо, но хозяи- 
ну не понравилась резьба на воро- 
тах. Он потребовал сделать другую. 
Конь не согласился. Слово за слово, 
защел спор. Вспыльчивый ‘опричлик 
Ударил плотника палкой. Конь не 
стерпел и ответил Штадену тем же. 
Опричник ‘бросился на Коня с ору- 
жием, но силач-плотник обезоружил 
нападавшего и, озлобивщись, избил 
его до полусмерти. 

Коню трозили пытки и смертная 
казнь. Он ‘бежал за границу. В шап- 
ке Федора было зашито рекоменда- 
тельное письмо немца-плотника Ио- 
ганна Клеро, жившего в Москве, к 
его сородичам в Страсбурге. Пройдя 
тысячу мытарств по дороге, Конь 
добрался наконец до Отрасбурга, 
где с жаром принялся за знакомую 
ему работу. 

Но за границей был большой 
спрос не на плотников, а на камен- 
щиков. Там предпочтительнее перед. 





















деревянными строили каменные зда 
ния. И Конь меняет профессию: из. 
плотника он становится каменщи’. 
ком. Он берет подряды на возведе 
ние каменных построек, переходит в 
поисках работы из города в город, 
из страны в страну. р 
В Германии, Франции, Бельгии, 
Италии — везде, где был Конь, оз 
не только строил, но ‘одновременно, 
с этим учился, присматривался, как 
работают ‘иноземные мастера. По но: 
чам он часто сидел с огарком салье 
ной свечи над путаными, трудными 
чертежами, пытливо их изучая. 1 
Итальянский военный инженер 
Барбарини, наблюдая работу Коня, 
говорил ему: 
— Если вы останетесь в Италии, 
из вас выйдег великий инженер и. 
архитектор. } 
Но Федора тянула не Италия, а 
далекая, запорошенная снегом дере. 
вянная Москва. Ему снились © 
кривые тесные улицы, старенькие 
покосившиеся церковки, худые баш: 
ни крепостной стены, хрустяший’ 
снег и белые березки. И мучительно. 
хотелось на родину, в Москву, что: 
бы там, а не в Италии воздвигать, 
каменные хоромы, красивые церкви 
и величественные башни новых’ кре 
постей. | 
Ранней весной 1584 г. Конь, ри. 
скуя жизнью, вернулся в 'Москву, 
Он подал царю челобитную. Царь 
Иван Грозный в это время был бли. 
зок к смерти. В связи с этим ожи- 
дались перемены в управлении госу- 
дарством; опричники теряли былое’ 
свое положение. Вот почему в столь. 
критический момент нарские при- 
дворные не обратили особого вни- 
мания на прежнюю вину плотницко- 









































то сына. Ведь прошло’ с’ того време- 
ви ни мало, вн много одиннадцать 
лет. На челобитной Коня положили 
_‘милостивую» резолюцию: «Городо- 
вому мастеру Федору сыну Савелье- 
ву Коню на Руси жить дозволить, а 
за побег в чужие земли бить бато- 
‘гами пятьдесят раз». 
’ Федора били батогами и затем по- 
Кадили в тюрьму. 

Но вскоре его выпустили и в том 
же 1584 г. поручили строить кре- 
постную стену московского Белого 
‘торода, Спустя девять лет талантли- 
вый мастер закончил эту работу, со- 
Здав ‘изумительное по своему совер- 
_шенству крепостное сооружение. 
Федор Конь был за это обласкан 
всесильным тогда боярином Борисом 
Тодуновым. В ‘виде особой милости 
Коня допустили поцеловать ‘жрай 
бархатного кафтана слабоумного ца- 
ря Федора Ивановича и выдали в 
“награду кусок парчи и меховую шу- 
бу. | 
Успешно справившись © первым 
Крупным заданием, Федор Конь 
‘вскоре получает новое: в начале 
1596 г. он прибыл для постройки 
крепостной стены в Смоленск. 


И вот мы видим Федора Коня на 
есте грандиозного строительства. 
Городовой мастер ознакомился с за- 
тотовленными материалами, прики- 
|Нул расчет рабочей силы и засел за 
планы и чертежи. Весной ожидался 
приезд в Смоленск самого Годунова, 
чтобы в его присутствии начать ра- 
боты. 

Годунов приехал, когда просохли 
дороги. Долго ходил он с боярами 
по старому валу, земляным кольцом 






|— Если вы останетесь в Италии, из вас 
выйдет великий инженер и архитектор. 





опоясывавшему город, расспраши- 


вал, требовал, чтобы Конь доложил 


ему, как выгоднее в том или ином 
месте повести стену. Бояре протал- 
кивали тогда вперед к Годунову ма- 
стера, и он, высокий, сгорбленный 
от постоянных работ над чертежами 
‚и планами, смело выкладывай свои 
соабражения. 


План ‘постройки был утвержден 
Годуновым, и работы по возведению 
стены ‘начались. Первоначально на 
том месте, где должна быть стена} 
вбивались в землю толстые деревян- 
ные сваи, На них клали фундамент 
из тесаных каменных плит, Фунда- 
мент выводили на 2 метра над зем- 
лей и потом уже начинали кирпич- 
ную кладку. 

Работа шла днем и ночью, не пре- 
кращаясь ни осенью, когда лили 
бесконечные дожди, ни зимой; когда 
бушевали метели. 

Через четыре года Смоленск был 
опоясан каменной стеной в 14 мет- 
ров вышиной и 5. метров шириной. 
Наверху стены по обе ее стороны 
красиво, как изящная резьба, выде- 
лялись каменные зубцы с деревян- 
ной крышей над ними. Стены были 
приспособлены для  трехъярусной 
обороны артиллерийским и ружей- 
ным огнем. В них были устроены 
бойницы —в фундаменте, во самой 
стене и в зубцах. 

Вдоль стены размещалось три- 
дцать восемь башен круглой или че- 
тырехугольной формы. Каждая баш- 
ня представляла опорный пункт для 
внутренней обороны города и для 
фланкирования огня, Для выхода в 
поле в стене было сделано девять 
ворот: пять в северном направлении 
(для связи с Москвой), двое — на 
восток и двое — на юг. В западной 
стене, откуда ожидался противник, 
ворот не было; тут были устроены 
только узкие калиточки: для пеше- 
ходов. 

Когда стена была окончена, Борис 
Годунов, ставший к тому времени 
царем, горделиво говорил о ней: 
«Построил я такую красоту неизгла- 
голенную, что подобной ей нет во 
всей поднебесной. Одних башен на 
стене тридцать восемь, и по верху 
ее свободно поезжай хоть на трой- 
ке. Как на сытой, толстой боярыне 
красовито лежит многоценное оже- 
релье, прибавляя ей красоты и гор- 
деливости, так и Смоленская стена 
теперь сделалась ожерельем всей 
Руси православной, — драгоценно- 
стью — на зависть врагам и на гор- 
дость Московского государства». 

Французы, вступив в 1819г. в 
Смоленок, были изумлены величием 
и красотой Смоленской крепостной 
стены. Они назвали ее «прекрасным 
творением царя Бориса». Имя ее 
действительного создателя им не 
было известно, да мало кто и из ко- 
ренных обитателей самого Смолен- 
ска помнил тогда ‘это славное в рус- 





ской истории имя. Оно было неза- 
служенно забыто. 

Ю дальнейшей судьбе Федора Ко- 
ня осталось ‘мало сведений. Из об- 
рывка одного документа мы знаем, 
что за «поношение бояр и попов» 
его «били батогами нещадно». Не- 
уемный городовой мастер не уни- 
'жался перед боярами ииих холопами 





В России Федора Коня встретили бато- 
гами и тюрьмой. 


и за это его ‘неоднократно сажа- 
ли в тюрьму, посылали на покаяние 
в монастырь. Вместо покаяния он в 
монастыре «пил, пел непристойные 
песни и поносил монахов», 

О Коне доложили Годунову. Тот 
приказал: «Федора Коня смирения 
ради отправить в Соловецкую оби- 
тель». В сырых подвалах этой 
страшной тюрьмы-монастыря. монахи 
тноили славного мастера несколько 
лет. В 1605 г. он бежал оттуда и 
не был пойман. Где и как он окон- 
чил дни свои, осталось невыяснен- 
НЫМ. } 

В лице Федора Коня Русь поте- 
ряла великого мастера, творца пер- 
воклассных крепостей, замечатель- 
ного художника, выдающегося ар- 
хитектора, вместе с тем она потеряла 
горячего патриота, целиком и пол- 
ностью отдавшего себя на служение 
своей родине. | 

Плоды творения прославленного 
городового мастера сохранились до 
нашего времени. Тысячи людей и 
сейчас любуются величественной 
Смоленской — стеной — памятником 
крепостного строительства и архи- 
тектуры древней Руси. 


21 


Мины и торпеды <ыграли, как 
известно, крупную фоль в пер- 
„вой ‘империалистической — войне 
1914—1918 гг. Попадания торпед и 
столкновения с ‘минами привели. к 
гибели сотен военных и коммерче- 
ских судов. 

- Это заставило  судостроителей 
всех стран обратить особое внима- 
ние на защиту кораблей от мин. 
Еще в 1917 г. был изобретен пара- 


ван — особый трал, который жрепит- 





Торпеда поражает корабль в борт. Про- 

дольные водонепроницаемые переборки 

защишают часть корабля, где хранится 

боевой запас, от прорывающихся внутрь 
^ воды и газов. 


ся на носу корабля и вылавливает 
мины. Были приняты также меры 
для защиты корпусов военных су- 
дов, в особенности линкоров и тя- 
желых крейсеров, от взрыва мины 
или торпеды. у 

Удар мины и торпеды по большей 
части. происходит сбоку и наносит 
повреждение борту корабля. Поэто- 
му ‘внутри корпуса корабля стали 

% 
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„мины с успехом были 





Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


устраивать ряд переборок парал- 
лельно бортам. Назначение этих ле- 
реборок — задержать воду и газы, 
прорывающиеся внутрь корабля под 
действием взрыва. Дно корабля за- 
щищалось гораздо слабее, чем бор- 
ты, так как вероятность попадания 
в дно была много меньше. Это об- 
стоятельство учли германские воен- 
ные инженеры, сконструировавшие 
мины и торпеды, которые поражают. 
корабли не в борт, а в дно. Такие 
применены 
уже осенью. 1939 г. Устройство их 
еще неизвестно. Однако законы фи- 
зики позволяют догадываться об 
‘общем принципе, на котором осно- 
вано применение этого нового бое- 
вого оружия. Е 
Современные корабли строятся в 
основном из стали. Под действием 
земного магнетизма сталь намапни- 
чивается, и корабль превращается 


Магнитная торпеда ударяет корабль в 
днище. 










как бы в’ гигантский плаваю 
магнит. Магнит, как известно, окр}. 
жен ‘магнитным полем, которое дей 
ствует на другие магниты. Чем бо 
ше размеры магнита, тем значите 






















В магнитном поле Земли стальной ко: 
‘рабль сам становится как бы громадный 
магнитом. 


нее пространство,  подверженное 
действию магнитного поля. Даж 
слабо намагниченный корпус ко 
рабля оказывает воздействие на м 
тнитную стрелку на значительном 
расстоянии. 4 
Все эти олементарные соображе. 
ния позволяют нам представить себ 
принцип действия магнитной МИНЫ, 
В сосуде из немагнитной стали на 
ходится заряд какого-либо мощного 
взрывчатого вещества. Сосуд об. 
дает хорошей пловучестью и может 
быстро вопльвать в воде. Снаружи 
к нему прикреплен тяжелый тр 
под действием которого сосуд тонет 
и ложится на дно моря. Внутри 0: 
суда, кроме взрывчатого веще 
находится еще особый прибор с маг. 
нитной стрелкой В нормальных 
условиях, как известно, стрелка’ 
устанавливается в совершенно опре 
деленном направлении. Если же над. 
миной проходит пловучий магнит — 
корабль, то стрелка несколько ‚от: 
клоняется от своего положения, 


При этом она/ замыкает электриче- 
ский ток, приводящий в действие 
механизм, который отцепляет от ми- 
‘ны тяжелый груз. Освобожденная 
мина быстро всплывает вверх, уда- 
яется в днище проходящего кораб- 
‘ля_и взрывается. 

’ Вэрыв под днишем гораздо более 
‘разрушителен, чем возле борта. Око- 
лс борта вода легко подбрасывает- 
ся вверх, образуя тромадный фон- 
пан. На это тратится много энерги 
‘взрывчатого вещества, и разруше- 
ния борта оказываются сравнитель- 
но небольшими. 

Иначе обстоит дело при взрыве 
под днищем. Здесь воде уже неку- 
да податься, и вся энергия взрыва 
обрушивается на днище корабля. 
Разрывая стальную оболочку, поро- 
ховые газы яростно врываются 
внутрь корпуса, срывают с ‘места ко- 
тлы, турбины и, что страшнее всего, 
заставляют взрываться пороховые 
погреба. Тогда гибель даже самого 
прочного линкора становится чеиз- 
бежной. ` 

Для того чтобы магнитная мина 
| не взорвалась при установке, легко 
устроить специальное приспособле- 
ние с часовым механизмом. Оно ос- 
вобождает магнитную стрелку лишь 
через некоторый промежуток време- 
ни, после того как мина установ- 
лена. 


























Магнитная. ‘мина лежит на дне. 
Поэтому в отличие от других мин ее 
очень трушно достать и вытащить 
хаким-либо тралом. Разумеется, ма- 
тнитная мина может быть установ- 
лена лишь на сравнительно малых 
глубинах, вероятно не более 20—30 
метров. Но моря, омывающие берега 
Термании и Англии, имеют глубины 
хак раз такого порядка. Поэтому 
неудивительно, что в происходящей 
сейчас схватке между Англией и 
Германией магнитные мины нашли 
себе широкое применение. 

Можно себе представить и само- 
движущуюся торпеду с магнитным 
’ приспособлением.’ Такую торпеду 
нужно отрегулировать таким обра- 
зом, чтобы она могла двигаться сра- 











Обовьем корпус корабля электрическим проводом и пустим по нему ток, кото- 

рый намагничивал бы корабль в противоположном направлении, чем земной иаг- 

нетизм. Корабль размагнитится, и магнитные мины и торпеды будут уже не 
страшны. 


' ЯКоРНЫЙ ГРУЗ 





Магнитная мина покоятся на дне моря и всплывает лишь 


тогда, когда прибли- 


жается корабль-магнит. 


внительно глубоко под поверхно- 
стью воды. Проходя под неприя- 
тельским кораблем, магнитная тор- 
педа попадает в магнитное поле, 
под действием его поднимается 
вверх и поражает корабль в. днище. 

Может быть, именно такими то} 
педами был ‘уничтожен английский 
линкор «Роял Ок» и поврежден ли- 
‘нейный крейсер «Рипалс» на рейде 
Скапа Флоу осенью 1939 г. 





Можно ли защитить корабль от 
магнитных мин? В иностранной‘ пе- 
чати уже появлялись сообщения о 










противомагнитной защите. Разумеет- 
ся, в этих сообщениях не упоми- 
нается, что, собственно, представля- 
от такие средства защиты. 
Попробуем представить себе, что 
это за средства, как можно защи- 
тить корабли от магнитных мин. Об- 
щие законы физики и тут подсказы- 
вают нам, по какому пути, вероятно, 
пошла мысль изобретателей. 
Корабль притягивает магнитные 
мины и магнитные торпеды потому, 
что сам является магнитом. Поэто- 
му средством защиты может слу- 
жить ‘какой-либо способ разматничи- 
вания корабля. Можно, например, 
обвить корпус ‘корабля электриче- 
ским проводом и пустить по нему 
ток, который намагничивал бы ко- 
рабль в противоположном направ- 
‘лении, чем земной магнетизм. Благо- 
даря этому корабль размагнитится, 


и магнитные мины и торпеды будут 


уже не страшны. 
Все наши размышления о магнит- 
ных минах и ториедах представляют 
собой лишь возможное принципи- 
альное объяснение устройства этого 
нового боевого оружия. Но от прин- 
циниального объяснения до конст- 
руктивного оформления еще очень 
большой шаг. И, разумеется, глав- 
ная сложность вопроса именно в 
конструктивном оформлении. 


Магнитная мина взрывается под днищем-корабля, которое защищено много сла- 


бее бортов. Происходит детонация боевого запаса, 


и корабль погибает, 





В, САПАРИН 


Первая детская железная дорога 
была построена несколько лет на- 
зад в Тбилиси. Дети получили 
«всамделищный» железнодорожный 
путь с паровозом ‘и вагонами, но 
только уменьшенного размера. Поез- 
да ходили на этой «линии» по рас- 
писанию и обслуживались школьни- 
ками. Эта первая в мире детская 
дорога вызвала большой интерес не 
только в СССР, но и далеко за его 
пределами. ь 

С тех пор во многих советских 
городах началось строительство це- 
лой «сети» миниатюрных железных 
дорог. Сейчас их насчитывается уже 
пятнадцать, и еще ряд линий нахо- 
дится в постройке. Наиболее «круп- 
ной» из действующих детских до- 
рог является Горьковская, имеющая 
протяжение в 9 километров. 

В нынешнем году приступлено к 
сооружению детской железной до- 
роги в Москве. 

Столичная детская дорога будет 
самой большой в СССР. Для нее 
выбрана живописная местность на 
территории Измайловского парка 
культуры и отдыха. Узкоколейная 
линия начнется от новой станции 
метро «Стадион имени Сталина», ко- 
торая сооружается сейчас на По- 
кровском радиусе третьей очереди. 
Железнодорожный путь с миниатюр- 
ными насыпями и выемками опишет 
незамкнутую кривую подковообраз- 
ной формы. Он пройдет по самым 
красивым уголкам громадного парка. 

Строительство дороги осущест- 
вляется в неразрывной связи с об- 
щей реконструкцией парка. В одном 
месте на пути строителей оказался 
высокий холм. Вначале предполага- 
лось пересечь это возвышенное ме- 
сто напрямик, сделав выемку глуби- 
ной до 9 метров. Но тогда пришлось 
бы срубить вековые деревья, расту- 
щие на вершине холма. Чтобы сбе- 
речь зеленые насаждения . парка, 
строители решили проложить под 
холмом тоннель длиной в 200 метров. 

„На дороге будут воздвигнуты и 
другие искусственные сооружения: 
большой путепровод в месте пересе- 
чения с главным проспектом парка, 
ряд мелких виадуков, мост через 
протекающую в парке речку Сере- 
брянку ит. п. 


На территории парка сооружает 
ся несколько вокзалов. 

Главный вокзал будет |располо- 
жен непосредственно у станции У 
тро, от которой начинается детская 
дорога. В двухэтажном здании вок 
зала разместятся управление дорогя 
и учебный комбинат, предназначен 
ный для подготовки кадров юных 
работников дороги. В учебном ком: 
бинате будут оборудованы кабине. 
ты пути, движения’ и связи. 

..Вот к перрону вокзала подка 
тил сверкающий светлой краской 
состав. Купим билет у малолетнего 
кассира и совершим поездку по пар 
ку. Вагоны бегут по лесистой пере 
сеченной ‘местности, изобилующей 
прудами. Сделав короткую останов“ 
ку у Оленьего пруда, поезд замедь 
ляет ход у вокзала, стоящего на бе 
регу пруда Нового. Эта станция 
явится ‘излюбленным местом люби» 
телей физкультуры ‘и спорта. Летом 
берег пруда представляет собой 
большой пляж, зимой замерзшая’ 
водная поверхность превращается в 
каток. Здесь устраивается также 
детская лыжная база. В помещений 
вокзала ряд комнат отводится для 
занятий ‘различными видами физ- 
культуры. 

поезд сели новые пассажиры, 
и он помчался дальше. Впереди по- 
казывается станция «Зоопарк». Эта 
часть Измайлова отводится для ра 
боты юных натуралистов. В здании. 
вокзала устроены специальные ком: 
наты птиц, зверей, рыб. 

Миновав разъезд у Овечьей пло- 
тины, поезд приближается к шоссе 
Энтузиастов, которое вплотную под: 
ходит к парку. Новая остановка, 
Уже само архитектурное оформле- 
ние вокзала ясно говорит, что эдесь 
сосредоточена оборонная работа, 
Мы видим тут комнаты пулеметчи- 
ков, авиамоделистов, автомотодела, 
ПВХО и тир. 

Продолжая свой бег по подко- 
вообразной линии, поезд оказывает- 
ся у входа в Измайловский парк, 


.Расположенная в этом месте стан: 


ция является центром культурно- 
массовой работы. В красивом зда: 
нии вокзала устроен концертный зал 
на пятьсот мест. Дети найдут здесь 
комнаты для отдыха. 





Все путешествие отняло немного 
олее часа. 

Такое путешествие в ближайшем 
будущем смогут совершить тысячи 
Московских школьников. Детская до- 
[ога в столице должна быть закон- 
Чена в этом году. 

Создание детской дороги в Мос- 
№е вызвало большой интерес сре- 
дн архитектурной общественности. 
0т различных мастерских поступило 
несколько десятков проектов вокза- 
мов и других зданий. Каждый вок- 
вал спроектирован в 3—7 различ- 
Мых вариантах. Лучшие из этих 
проектов будут отобраны для строи- 
тельства. 


Поезд, совершая почти круговой 
рейс по парку, проходит путь в 


2 километров. К этой основной ли- 
№ии дороги примкнет ветка длиной 
около 8 километров. Таким обра- 
вом, общее протяжение детской до- 
роги составит около 20 километров. 
Юна будет однопутной, кроме уча- 


тка в | километр, где проклады- 
аются две колеи. 

’ Рельсы и шпалы берутся обыч- 
ого для узкоколейных дорог раз- 
мера. Расстояние между рельсами 
оставит 75 сантиметров. 

Основная магистраль—двенадца- 
Гикилометровая «подкова» — элек- 
рифицируется. Вдоль всей этой 
"рассы будут подвешены контакт- 
ые провода, а к ним подведен 
постоянный ток ‘напряжением в 
250 вольт. Для питания этой сети 
создаются три тяговые подстанции. 

Восьмикилометровая ветка пред- 
назначается для движения паровых 
поездов: 

Столичная детская дорога осна- 
щается разнообразной техникой, ко- 
Торой вооружен железнодорожный 
ранспорт СССР. 

Современные железные дороги в 
\ местах большого движения обору- 
дуются автоблокировкой. Путь раз- 
|бивается на определенные ‘участки, 
и на их границах ‘устанавливаются 
светофоры. Эти светофоры управля- 
ются самими поездами. Как только 
поезд вступает на какой-либо уча- 
сток, светофор, установленный в на- 
Чале его, немедленно’ - загорается 
красным светом. Сигнал «стоп» про- 
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должает гореть все время, пока 
поезд находится на данном участке. 
Но стоит поезду перейти ‘на следую- 
щий перегон, и светофор автомати- 
чески переключается на желтый 
свет. Этот сигнал означает, что ма- 
шинисту следует быть вниматель- 
ным. Наконец, когда поезд вступит 
уже на третий по счету перегон, в 
светофоре на границе первого уча- 
стка зажигается зеленый огонь. 

Точно такой же автоблокиров- 
кой оборудуется детская дорога. Но 
здесь будут применены также полу- 
автоблокировка и жезловая система. 
При  пслуавтоблокировке поезда 
автоматически управляют станцион- 
ными семафорами. Благодаря этому 
устройству нельзя отправить поезд, 
пока предыдущий состав не прибу- 
дет на следующую станцию. На до- 
рогах с небольшим движением в 
качестве меры безопасности приме- 
няется жезловая система. Машинист, 
прежде чем отправиться в путь, 
должен получить от дежурного по 
станции особый металлический жезл. 
Так как каждому перегону дороги 
соответствует определенный жезл, 
то встреча двух поездов на одном 
перегоне исключается, 

На детской дороге эти различ- 
ные способы, обеспечивающие безо- 
пасность движения, ‘решено приме- 
нять поочередно. Приказом по 
дороге в определенные дни будет 
вводиться жезловая система, в 
другие дни — полуавтоблокировка 
и т. д. Таким образом юные желез- 
водорожники изучат на практике 
все эти системы. 

'Все станции детской дороги бу- 
дут соединены прямыми проводами 
с кабинетом диспетчера. Последний 
сможет раэговаривать с любым де- 
журным по станции’ и будет знать 
все, что происходит на дороге. По- 
мимо диспетчерской связи, вдоль 
пути прокладывается телеграфная’ 
линия. С помощью телеграфа юные 
работники станций получат возмож- 
ность сообщаться друг с кругом, 
Вокзалы и разнообразные службы 
дороги связываются, кроме того, те- 
лефоном. Для этого строится авто-. 
матическая телефонная станция на 
пятьсот номеров. 

Общественные помещения дороги 





радиофицируются. Из радиостудии 
будут систематически передаваться 


различные новости, правила’ для 
пассажиров, музыка ит. д. 
Радиостудия ‘и автоматическая 


телефонная станция разместятся в 
специальном Доме связи, который 
строится близ главного вокзала. 
В Доме связи оборудуются также 
различные учебные кабинеты, пред- 
назначенные для подготовки моло- 
дых железнодорожников-связистов. 

'На детской дороге будет не- 
сколько разъездов, а у начальной 
станции сооружается разветвленное 
путевое хозяйство. На всех этих 
путевых разветвлениях устанавли- 
вается несколько десятков стрелок. 
Управление стрелками будет‘ произ- 
водиться централизованно — меха- 
ническим или электрическим опосо- 
бом. 

ри механической централиза- 
цин стрелка переводится с помощью 
тросов,' которые намотаны на бара- 
бан, вращаемый рычагом. \Отре- 
лочник управляет всеми стрелками с 
одного места, ‘но вынужден приме- 
нять для этого физическую силу. 

Более совершенной является 
электрическая централизация, кото- 
рая сводит операцию перевода стрел- 
ки к простому нажатию кнопки, 
Стрелочник может даже не видеть 
своего хозяйства: сигнальные лам- 
почки, смонтированные на особой 
панели, показывают ему, в каком 
положении находится та или иная 
стрелка. ) 


Для детской дороги в Москве 
проектируются специальные парово- 
зы и электровозы. 

Паровоз пассажирского типа 
имеет колесную формулу 1—3—1. 
Это значит, что у него впереди рас- 
положена одна пара небольших ко- 
лес-бегунков; затем идут три пары 
больших ведущих колес, которые 
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у 
Новый фильмоскоп, 
ской  кинофабрикой, 
миниатюрный — киноаппарат. 
корпусе ‘установлен 
осветительной сети 


выпущенный Одес- 
представляет собой 


В железном 
Ток 
транс- 


трансформатор. 
понижается в 








снова замыкаются бепунками. Паро- 
воз оборудуется стокером — присло- 
соблением для механической подачи 
угля в топку. Отработанный пар ло- 
комотива используется для подогре- 
ва воды, питающей котел. Воздух, 
подаваемый в топку для усиления 
тяги, также предварительно подо- 
гревается. 

Внешним очертаниям паровоза 
придается обтекаемая форма. 

Инженеры московского завода 
«Динамо» конструируют «детский» 
электровоз. Четыре пары его веду- 
щих колес смонтированы на двух 
тележках. Впереди и сзади веду- 
щих колес устанавливается по паре 
бегунков. Таким образом, колес- 
ная формула электровоза будет 
12—21. 

Каждая ось ведущих колес ло- 
комотива соединена с самостоятель- 
ным электромотором. Всего электро- 
воз имеет, следовательно, четыре 
мотора. Они управляются с по- 
мощью ‘контроллера (как в мотор- 
ном вагоне трамвая или электро- 
поезда). 

Паровозы и ‘электровозы смогут 
развивать скорость до 50 километ- 
ров в час. Практически техническая 
скорость движения на детской до- 
роге ‘устанавливается не свыше 
25 километров в час. 

Для дороги строятся три паровоза 
и три электровоза, Они будут водить 
четыре шестивагонных пассажирских 
состава и один товарный, В пасса- 
жирском вагоне, рассчитанном на 
тридцать шесть мест, предусмотрены 
различные удобства: ‘мягкие си- 
денья, электрическое освещение 
и т. д. Некоторые вагоны будут 
оборудованы установками для кон- 
диционирования воздуха. Эти уста- 
новки фильтруют воздух, поступаю- 
щий в вагон через вентиляторы, и 
охлаждают или подогревают его до 
нормальной комнатной температуры. 


форматоре до 12 вольт, благодаря этому 
аппарат становится вполне безопасным в 
‘обращении, 


Наводка на фокус производится простым 
выдвиганием трубки объектива. Кинолента 
пропускается через кадровую рамку и на- 
матывается от руки. 

х 


КАРМАННЫЙ МИКРОСКОП 


Учебно-производственные мастерские ле- 
нинсрадских техникумов точной механики 
выпустили карманный микроскоп. Этот пор- 
тативный прибор, размер которого немно- 
гим больше автоматической ручки, дает 
увеличение до шестидесяти раз, 


Аппарат состоит из двух трубок, встав- 
‚ленных одна в другую. Внешняя трубка — 
корпус — неподвижна, а внутренняя вы- 
двигается вниз. У верхнего среза корпуса 
расположен окуляр с очень удобным на- 
глазником. Окуляр дает увеличение до 
десяти раз. У нижнего среза внутренней 
трубки смонтировак объектив с перемен- 


Вагоны оборудуются  автосцелкой 
воздушными тормозами и убираю 
щимися подножками. |, 

Для ремонта локомотивов и № 
гонов сооружается большое депо в 


тать вами ребята. 


Московская детская дорога зам 
ствует наиболее пёредовую технику» 
которой оснащен ее старший 60 
брат — железнодорожный транспорт» 
СССР. Узкоколейная «игрушечная» 
дорога в Измайловском парке буди. 
вполне современной в техническох | 
отношении. Иначе и не может быть 


для молодежи, из среды которой 
вырастет немало будущих совет 
ских железнодорожников. | 
Все должности на дороге, наш 
ная с низших и кончая самыми круг» 
ными, будут занимать московские 
‚школьники. Предполагается, что оли, 
будут работать на ней два -рава в. 
пятидневку по два часа. Общее ко- 
личество ребят, обслуживающих до- 
рогу, достигнет четырех с полови» 
ной тысяч. | 
На детских технических стан 
циях и в домах пионеров столицы» 
организованы курсы, на которых го 
ловится армия юных стрелочников, 
кондукторов, машинистов, диспети 
ров, дежурных по станции и други 
железнодорожных специалистов. На 
эти курсы принимаются школьники, 
старших классов: ; 
Детская железная дорога в Мос. 
кве — прекрасный подарок столиз 
ным школьникам. И в играх и в 
серьезных занятиях дети будут зн 
комиться на своей дороге © сего 
дняшним днем техники, для того 
чтобы в будущем самим двигат 
вперед и развивать технику завтр; 











ным увеличением от четырех до шест» 
раз. Для наводки на фокус объектив мо-_ 
жет выдвигаться. На корпусе микроскопа 
сделана прорезь, по краям которой нане: 
сены деления, указывающие размер увели: 
чения. Перед пользованием микроскопо 
его настраивают на нужное увеличение, 
устанавливая указатель объектива против) 
соответствующего деления у прорези, 

















С каждым годом автоматика 
проникает все глубже и глубже в 
(овременное машиностроение. Уже 


сейчас очень ‘многие щехи машино- 
строительных заводов полностью 
оборудованы станками-автоматами и 


амодействующая контрольная ‘машина 
иия сортировки монетных кружков: 1- 

— подающий механизм, 3— 

поромысло весов, 4— груз, 5— грузики, 

б— упоры, снимающие грузнки с коро- 
мысла, 7 заслонка, 8 — приемник. 




















полуавтоматами. В таких цехах ра- 
бочих немного. А количество выпу- 
‘каемой продукции так велико, что 
нужна целая армия контролеров, 
чтобы проверить’ ‘все\ изготовленные 
детали. 

Контролер, проверяющий детали 
вручную, скобами или на стрелоч- 
ных приборах, не может поспеть за 
станком-автоматом. Да и качество 
ручной проверки стоит недостаточ- 
10 высоко. Человек может ошибить- 
‹я и случайно“ пропустить непра- 
Вильно — изготовленную — деталь. 
А это, в свою очередь, может нару- 
шить работу машины, вызвать уси- 
ленный износ, иногда даже и 
аварию. Поэтому на некоторых за- 
водах наряду со станками-автомата- 
Уи работают еще и контрольные 
автоматы, предназначенные для 
сортировки и отбраковки деталей. 


Т. ВВЕЛЕНСКИЙ 


Один первых контрольных 
автоматов был изобретен еще 
в 1871 г. Мехавик Зейс сконструи- 
ровал  самодействующую машину 
для юстировки (сортировки по ве- 
су) монетных кружков. Монетное 
дело\по тому времени достигло вы- 
сокой механизации. Юстировка же 
производилась вручную, на малень- 
ких весах. За день с большим тру- 
дом рабочий мог рассортировать 
около 8тыс. монетных кружков. 
После того как был введен авто- 
мат Зейса, тот же рабочий,’ обслу- 
живая одновременно две машины, 
сортировал за день уже 30 тыс. 
монетных кружков. 


Машина Зейса устроена просто. 
В магазин закладывается столбик 
монетных ‚кружков. При каждом 
повороте кулачка, который при- 
водится во вращение от трансмис- 
сии, один кружок подается на чаш- 
ку весов. Если кружок имеет нор- 
мальный вес, то коромысло весов 
остается в покое, Если же кружок 
Легче или, наоборот, тяжелее нор- 
мального, то коромысло будет на- 
Клоняться в ту или другую сторону. 
Когда, например, кружок имеет вес 
больше нормального, то коромысло 
наклоняется вправо. При этом гру- 
зики, висящие на коромысле, по- 
следовательно, один за ‘другим сни- 
маются ступенчатым упором. В за- 
висимости от веса снятых грузиков, 
который представляет собой разни- 
цу весов данного кружка и нор- 
мального, чашка весов устанавли- 
вается против определенного жоло- 
ба приемника. 

Как только равновесие достигну 
то, открывается заслонка, ‘и про- 
веренный кружок падает в прием- 
Ник. 

В 1869 г. француз Сиругей. изо- 
брел шарикоподшипник, который 
вскоре же нашел себе широкое” 
применение в велосипеде. Начавшее- 
ся в конце ХПХ столетия массовое 
производство велосипедов потребо-_ 
вало громадное количество точно 
выверенных шариков. Эти. шарики 
должны обладать ‘определенной 
твердостью, Первоначально приме- 


из 





‚нялся способ выборочного контроля 


твердости. Из партии закаленных 
шариков брали несколько штук и 
проверяли. их твердость под моло- 
том. Слишком твердые раскалыва- 
лись, а слишком ‘мягкие сплющиван 
лись. По ‚этим пробным шарикам 
судили о всей партии. 

Но такой способ ‘очень ненадежен 
и неудобен. Уже в ‘конце прошлого 
века появился весьма остроумный 
автомат для сортировки шариков по 
степени их твердости. Шарики из 
воронки поступают на маленький 
барабан с четырьмя ‘прорезями и за- 
тем падают один за другим на твер- 
дую плиту. В зависимости от сво- 
ей твердости шарики отскакивают 
на’ разную высоту, попадая при 
этом в соответствующий приемник. 

Такой принцип контроля твердо- 
сти шариков применяется и сейчас. 
Для сортировки же Шариков по 
диаметру Вильгельм Гегеншейд изо- 
брел автоматический  меритель — 
классификатор. Шарик катится по 
жолобу, на дне которого устроена 





Схема автомата для сортировки шари- 
ков по твердости. Из воронки 1 шарики 
подаются на вращающийся барабанчик 2 
с четырьмя прорезями н затем сбра- 
сываются на твердую плиту. В зависи- 
мости от твердости шарики отскакивают 
на разную высоту, попадая на ‘один из 
приемников 3. 
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‘Автоматический  мернтель-классификатор 
конца ХХ, века. Шарики катятся по 
наклонному жолобу, на дне которого 
устроена постепенно  расширяющаяся 
щель. Под жолобом установлено девять 
ящиков, в которые и проваливаются 
шарики девяти’ различных. днаметров. 


постепенно расширяющаяся щель. 
Как только шарик достигнет того 
места, где ширина щели равна его 
диаметру, ‘шарик — проваливается. 
Под щелью установлено девять 
ящиков, предназначенных : для шна- 
риков девяти различных диаметров. 
Каждый диаметр отличается от 
смежных с ним на 0,1 миллиметра. 

Конструктивно  совершенствуясь, 
‚этот способ контроля и сортировки 





‘Автомат для контроля гильз ружейных 
патронов. 


дошел до нашего времени. Точ- 
ность сортировки стала, конечно, 
много выше. Основанные на этом 
же принципе, наши советские. сор- 
тировочные машины, изготовленные 
заводом «Калибр», сортируют ша- 
рики с точностью до 0,002 милли- 
метра и пропускают в час до двух 
тысяч пятисот итук. 

Лихорадочная подготовка к ми- 
вой  империалистической войне 
1914—1918 гг. вызвала высокую 
механизацию ‘военной промышлен- 
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ности. В это время появился из- 
тотовленный немецкой фирмой 
«Фриц Вернер» автоматический коя- 
трольный’ станок для проверки 
гильз ружейных патронов. Имя изо- 
бретателя этого ‘остроумного авто- 
мата нам неизвестно, так ‘же как 
неизвестны ‘имена многих тысяч 
талантливых конструкторов, обезли- 
ченные изобретения которых стали 
собственностью  капиталистических 
предприятий. Машина носит имя 
фирмы, а ‘изобретатель ‘кеизвестен. 
На’ автомате для контроля гильз 


ружейных патронов проверка произ-. 


водится посредством специальных 
головок, собранных на общем осно- 
вании в один контрольный агрегат. 
Каждая головка при этом проверяет 
лишь один определенный размер. 
Проверяемые детали — гильзы — 
лодаются автоматически из магази- 
на и проходят от одной головки к 
другой. 

В каждой из головок имеется 
контрольный штифт, который _'по- 





Схема механической головки автомата 

для контроля ружейных гильз: 1 — про- 

веряемая гильза, 2 — контрольный штифт, 
3— рычаг, 4—- защелка, 5 — ползуны. 


средством рычага поворачивает за- 
щелку в определенное положение, 
Каждое такое положение зависит 
от размера проверяемой гильзы. 
Защелка находится между двумя 
ползунами. Ползуны ‘могут двигать- 
ся взад и вперед. Если размер из- 
делия выдержан в заданных преде- 
лах, то конец защелки встанет меж- 
ду ползунами, оба ползуна пере- 
двинутся, и ‘изделие по мостику 
будет передано на следующую по- 
зицию. 'Ёсли же размер неверен, 
защелка запрет один из двух ползу- 
нов. Он ‘останется на месте, от- 
кроется люк, и изделие попадет в 
брак. . 
Механический принцип контроля 
и сортировки изделий нередко при- 
меняется и/’ сейчас. Но сложность 
‘механизмов, имеющих большое ко- 
личество быстро изнашивающихся 
частей, делает их работу недоста- 
точно надежной. Необходима час- 
тая проверка и регулярная повтор- 
ная наладка автомата. 

Успехи телемеханики позволили 
сконструировать более современные 











контрольные автоматы. Фотозле 
мент «электрический глаз», набл 
дающий за стрелкой измерительно 
го прибора, смог заменить гла 
Человека. Е 
При помощи фотоэлемента легко, 
можно производить не только бра. 
ковку ‘изделий на годные и негодь 
ные, но также и сортировать их по 
размерам. Так, автомат для контро 
ля секторов телефонных аппарато 
сортирует их на девять групп; при 
этом толщина смежных секторов 
разнится друг от друга всего ча 
0,012 ‘миллиметра. | 
Сектор автоматического телефок 
ного аппарата представляет собой’ 
тонкую металлическую  пластинк), 
В магазине сортировочного автома: 
та эти пластинки лежат столбиком, 
Кривошипный механизм подает К 
контрольному штифту один сектор 
за другим. В зависимости от толщи: 
ны проверяемого сектора контроль: 
ный штифт встает в определенное 
положение, при этом посредством 
рычага он поворачивает маленькое 
зеркальце. На это зеркальце от. 
лампы направляется луч света, От: 
ражаясь от зеркальца, он попадает’ 
на один из девяти фотоэлементов,. 
Как только на фотоэлемент по- 
падает свет, в цепи возникает ток, 
Посредством так называемого ле. 
ктронного реле, представляющего 
обычную ‚ катодную лампу, какая’ 
применяется во всех радиоприемние. 
ках, ток усиливается. Проходя че. 
рез электромагнит управляющего 
устройства, ток притягивает якорек, 
который открывает заслонку одного 
из люков. Изделие попадает в соот: 
ветствующую его размерам ячейку, 
Пропускная способность этой маши: 
ны очень высока — 4 тыс, секторов 
в час. 
Однако при всех своих достоин: 
ствах автомат с фотоэлементами 
имеет и ‘недостаток — некоторую. 























Автомат для сортировки секторов те 
лефонных аппаратов. 















‘ложность электрической части. Го- 
здо проще контрольный автомат 
Коветской конструкции, изготовлен- 
ый Бюро взаимозаменяемости На- 
родного комиссариата тяжелого ма- 
циностроения по предложению инж. 
. Ф. Рымаря. В этом автомате при- 
меняется контактный метод из- 
мерения. 

’ Автомат инж. Рымаря, каки все 
‘втоматы, имеет ‘магазин, в кото- 
рый закладываются проверяемые из- 
делия — валики. Из магазина изде- 
ия подаются под мерительную кон- 
актную головку. Головка имеет 


Схема автомата для сортировки теле- 


фонных. секторов: 1 — контрольный 

штифт, 2— рычаг, 3 — зеркало, 4 — фото- 

злементы, 5— усилитель; 6 — соленоид, 
7 — заслонка, 


ерительная головка автомата инж. Ры- 
Уаря. Измеряемое изделие 4 подается 
под мерительный штифт 3, который упи- 
рается в рычаг 2. Если размер изделия 
‘отклоняется от нормального, рычаг пе- 
рекашивается в ту или другую сторону, 
асаясь одного из контактных  вин- 
ов 1. Размеры изделия, таким образом, 
как бы взвешиваются. 


рычаг, качающийся на оси, и два 
изолированных контактных винта. 
онтрольный штифт упирается в. 
рычаг и. заставляет его перекаши- 
ваться в ту или другую сторону, в 
‘Зависимости от отклонения размера 
изделия от нормального. Размеры 
валика «взвешиваются». Если он 
ольше допустимого размера, ры- 
чаг касается ‘одного винта, если 
меньше — другого. * 

Когда валик имеет правильный 
размер, контакта не происходит. 
Через мерительную головку про- 
пускается ток. Во время контакта 


Гон усиливается ‘электронной лампой 


и приводит в действие 
сортировочное устройство, 
которое, каки в преды- 
дущем случае, состоит из 
электромагнитов, .откры- 
вающих заслонки. 

` Интересно наблюдать 
этот’ автомат во время 
работы. Плавно двигается 
мерительная головка, то 
опускаясь на проверяе- 
мый валик, то поднимаясь 
вверх. Валики один за 
другим быстро катятся 
вниз по наклонной пло- 
скости. Вдруг’ неожидан- 
но открывается заслонка, 
и бракованный валик па- 
дает ‘вбок. Пропускная 
способность контрольного 





автомата Форда для 
Справа — магазин с 


Передняя часть контрольного 
проверки размеров толкателей. 




















автомата инж. Рымаря — толкателями, слева— ящики для брака. Под стек- 
две тысячи триста изде- лом — мерительные головки. 
лий в час. 

Существуют автоматы, которые `Называемый  склероскоп. Устрой- 
производят полную проверку всех СТВо его основано на том, что па- 
элементов изделия Такого типа дающий с определенной высоты на 


контрольный автомат работает, на- 
пример, на заводе Форда. Он пред- 
назначен для проверки одной из 
ответственнейших деталей автомо- 
бильного мотора — толкателя. 

‚ Толкатель — это короткий валик, 
который передает движение от ку: 
лачкового валика клапану цилиндра. 
Толкателю во время работы мотора 
приходится производить очень боль- 
шое число быстрых, резких движе- 
ний взад и вперед. Если толкатель 
будет недостаточно твердым, если 
в нем будут трещины или размеры 
его будут неверны, то сердце авто- 
мобиля — мотор — быстро выйдет 
из строя. 

Автомат производит одиннадцать 
разных замеров и пропускает за час 
две тысячи сто толкателей. Изде- 





Автомат аккуратно укладывает ‚ провё- 
‘ренные толкатели (слева). 


лия загружаются вручную; < перед- 
ней части автомата они передают- 
ся дальше от одной контрольной 
операции к другой автоматически; 
забракованные  отбрасываются в 
сторону и падают в один из юдии- 
надцати ящиков брака. 

Особенно интересно, как на этом 
автомате производятся две первые 
операции: проверка твердости и 
проверка наличия трещин. Для 
контроля твердости применяется так 


проверяемую поверхность боек с ал- 
мазным наконечником отскакивает 
тем выше, чем тверже поверхность. 
Склероскоп широко применяется в 
технике для ‘измерения твердости 
каленых изделий. 

В автомате Форда к обычному 
склероскопу добавлен еще фотоэле- 
мент. Если твердость толкателя не 
ниже нормальной, то ‘боек, отска- 
кивая, прерывает световой луч. 
Фотоэлемент при этом срабатывает, 
и изделие как годное передается на 
следующую позицию. Когда же 
толкатель закален плохо, боек от- 
<скакивает недостаточно высоко и 
не прерывает луча. Толкатель то- 
гда сбрасывается в первый ящик 
брака. 

Не менее ‘интересна и вторая опе- 
рация, при помощи которой опреде- 
ляют, нет ли в изделии трещин. 
Маленький молоточек ударяет по 
толкателю. При этом слышен. звук 
определенного тона. Если трещин 
нет, звук сильнее и слышен доль- 


* 


Схема электромагнитного контрольного- 
автомата инж. Нифонтова для сортиров- 
ки колец подшипника по твердости: 
1 — проверяемое кольцо, 2— электро- 


магнит, 3— магнитная стрелка, 4 — кон- 
такт, 5 — сбрасыватель. 













ше. Специальный микрофон улавля- 
вает звук, и если тон его не соот- 
ветствует тону нормального изделия, 
то толкатель сбрасывается в ящик 
брака. 

На следующих девяти позициях 
автомата проверяются линейные раз 
меры толкателя, его диаметр, длина 
и т. д. Проверка производится элек- 
трическими приборами, которые по- 
хожи на уже описанные выше. Ис 
правные толкатели аккуратно укла- 
дываются автоматом в специальный 





ящик. 


Проверка твердости ‘изделий по- 
средством склероскопа 
ментом применяется 
мащине Форда, но и на многих дру- 
гих автоматах. 


Еще интереснее магнитный спо- 
соб проверки твердости ‘стальных 
деталей. Если мы поставим такую 
деталь перед полюсом электромагни- 
та и пропустим через него ток, то 
деталь намагнитится. Пропуская за- 
тем ток в обратном направлении, мы 
снова можем размагнитить ее или 
даже перемагнитить, так что полю- 
са переменятся местами. 


Сила тока, необходимая для раз- 
магничивания изделия, зависит от 
состава стали и в еще большей сте- 
пени от ее твердости. Применяя для 
намагничивания и размагничивания 
ток определенной силы, можно по 
наличию остаточного магнетизма су- 
дить о твердости детали. 


На этом принципе и основан 
сконструированный инж. Нифонто- 
вым контрольный автомат для про- 
верки твердости ‘колец шарикопод- 
шипников, работающий сейчас на Пер- 
вом ГИЗ имени Л. М. Кагановича. 


'Проверяемое кольцо подшипника 
подается из магазина к электромаг- 
ниту и намагничивается. Затем че- 
рез тот же электромагнит пропу- 
скается, ток в обратном направле- 
нии. «Магнитная стрелка в зависимо- 
сти ‘от величины ‚ размагничивания 
замыкает или размыкает контакт. 
Электромагнит открывает или за- 
крывает сбрасыватель, и кольцо в 
зависимости от его твердости 
направляется в соответствующий 
приемник. 


Контрольные ‘автоматы получают 
на наших заводах все большее и 
большеё распространение. Советские 
изобретатели разработали целый 
ряд автоматов для сортировки и от- 
браховки всевозможных деталей. 
Широкое применение контрольной 
автоматики приводит к повышению 
качества выпускаемых изделий. Ма- 
шина контролирует точнее, чем че- 
ловеческий глаз и человеческая 
рука. 
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с фотоэле- 
не только в 





Интересный проекционный  аппа- 
рат изобрел и сконструировал ин- 


женер треста «Медучпособие» 
Я. М. Крейнин. Область применения 
Этого аппарата, названного ‘автором 
«унископ», очень широка, 

обычных эпидиаскопах — аппа- 
ратах такого же типа — световой 
поток направлен горизонтально. Про- 
ецируемый предмет ставится на пу- 
ти лучей в вертикальном положении. 
В унископе лучи идут по-иному. При 
помощи зеркала они поворачивают- 
ся на 90° и направляются верти- 
кально вверх, В верхнюю крышку 
аппарата вмонтирована плоско-вы- 
‘пуклая линза, которая собирает лучи 
в параллельный пучок. Лучи попада- 
ют в объектив, а затем, выйдя из 
него, при помощи стеклянной приз- 
мы поворачиваются под прямым 
углом и горизонтальным пучком от- 
брасываются на экран. Такой ориги- 
нальный ход лучей позволил изобре- 
тателю устанавливать проецируемые 
предметы горизонтально. Для удоб- 
ства демонстрации устроен специ- 
альный предметный столик. Плоская 































СМИРНЯГИНА 





сторона линзы и служит‘ повер 
ностью предметного столика. 
Унископ устанавливается на обы\ 
ном столе. При демонстрации ди 
позитивов кадровая рамка кладе 
прямо на линзу. Это позволяет де 
монстрировать не только  заран 
приготовленные диапозитивы, #0 
любые отпечатки ‘и рисунки на стек 
ле или каком-либо другом прозраь 
ном материале. 


Оптическая система унископа на 
столько совершенна, что с его пб 
мощью можно демонстрировать да 
же микропрепараты. |Для этого № 
предметный столик ставят микро’ 
скоп. На окуляр микроскопа надева» 
ют специальную призму, которая’ 
отбрасывает ‘на экран ‘изображение 
препарата, увеличенное в полторь 
тысячи раз. Читая лекцию, препода: 
ватель может одновременно иллюсте 
рировать ее микропрепаратами. Пр 
этом ‘для всей аудитории нужен 
только один микроскоп. Унископ. 
позволяе проецировать на экра 








биологические, физические и прочие 
опыты. Можно, например, поставить 
На линзу банку с маленькими живы- 
ми тритонами, и на экране зашеве- 
мятся громадные тритоны. 


О собённо интересна графопроек- 
Ция, т. е. проекция письма, 

’ Вот математическая аудитория. 
Лектор пишет на лежащей перед 
им целлофановой пленке формулы, 
рисует схему. Все написанное в 
сильно увеличенном виде сейчас же 
зозникает на экране. Нормальное 
освещение в аудитории позволяег 
студентам вести запись лекции. Пре- 
подаватель избавлен от необходимо- 
сти прерывать, объяснения длитель- 
ным вытиранием классной доски. Он 
продолжает писать на прозрачной 
ленте, лишь передвигая ее рукой. 
Для демонстрации трафопроекции 
‘сделан специальный столик с кату- 
шками по типу роликовой кассеты. 
"На катушки наматывается прозрач- 
ная целлофановая лента. Чтоб не 
тратить времени на вычерчивание 
сложных схем, преподаватель ‘может 
заготовить их заранее. 
— При помощи отраженного све 
унископ дает во много раз увели- 
ценное изображение рисунков, стра- 
ниц книг, карт, небольших таблиц, 
‘и диаграмм. Кроме того, при помо- 
‘щи того же аппарата можно пока- 
зывать и небольшие предметы — 
муляжи, мелкие детали и другие не- 
‘прозрачные предметы. Все изобра- 
жения при этом получаются © 
исключительной четкостью. 


’ Управление унископом весьма про- 
сто и не требует специального меха- 
ника. Поворотом ручки аппарат на- 
<спраивается на любой вид проекции. 
Обычные проекционные аппараты 
сильно нагреваются во время рабо- 
ты. В унископе применена специаль- 
ная охлаждающая система. Для по- 
тлощения тепловых лучей лампы 
между ней и проецируемым пред- 
 Метом поставлен особый свето- 
фильтр. Он представляет собой диск 
из специального стекла, задержива- 
ощий тепловые лучи. Чтобы стекло 
‘не портилось от сильного жара, оно 
‘разрезано на полосы. Кроме того, 
модный вентилятор прогоняет струю 
лодного воздуха через весь аппа- 
рат. Вентилятор работает совершен- 
но бесшумно и не мешает лекто! 





Н. СЕМЕЙКО 
Рисунки НН. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО. 


Приливы ‘зарождаются на 
просторах мирового океана, за- 
нимающего большую часть по- 
верхности земного шара. 

Луна силой своего притя“ 
жения поднимает уровень во- 
ды в океане одновременно на 
двух противоположных сторо- 
нах земного шара. С поворотом 
Земли на 90° влияние лунного 
притяжения переносится на 
другие зоны, а в прежних ме- 
стах уровень океана опять опу- 
скается. Земля совершает пол- 
‘ный оборот вокруг своей ‘оси 
^в двадцать четыре часа. Таким 
образом, каждые шесть часов 
на двух «концах» земного ша- 
ра происходит подъем, а на 
двух других — опускание уров- 
ня океана, у. 

Другими словами, в тече- 
ние каждых полусуток в лю- 
бой части земного шара, 
покрытой океаном или соеди- 
ненным с ним морем, неизмен- 
‘но повторяется один и тот же 
цикл колебания уровня воды: 
приблизительно шесть часов 
идет его подъем и следующие 
шесть часов — понижение. Это 
явление и называется приливом 
'и отливом. 

Прилив представляет собой 


= -—Могучую силу, которая повора- 


чивает вспять течение больших. 
рек, впадающих в океан. 

По тесретическим вычисле- 
ниям ряда Ученых, приливы и 
отливы являются самым боль- 
шим источником энергии после 
солнечного излучения. 

Давно уже люди пытались 
придумать какие-либо способы 
использования этой энергии, 
причем выдвигалось немало 
остроумных проектов, 

У совершенно отвесных бе- 
фегов океанская вода в зависи- 
мости от характера дна подни- 
мается иногда до 8—12 метров 
в высоту. Некоторые изобрета- 
тели предлагали построить ог- 
ромный понтон, который’ под- 
нимался бы и опускался © 
периодическими изменениями 
уровня океана. Этот чпопла» 
вок» проектировалось соеди- 
нить с передаточным механиз- 
мом, который приводил бы во 
‚вращение маховик. Однако 


32 





столь громоздкое сооружение 
дало бы в конечном счете чни- 
чтожные результаты. Один 
французский инженер вычис- 
лил, что если бы в качестве 
такого «поплавка» был исполь- 
зован громадный броненосец 
водоизмещением в 20 тыс. 
тонн, то мощность этой «энер- 
тоустановки» составила бы в 
лучшем случае лишь... 110 ло- 
шадиных сил! 

Понятно, что подобного ро- 
да проекты так и остались чи- 
стой. фантазией. 

Более заманчивой казалась 
другая идея: использовать ко- 
лоссальную ‘энермию самого 
движения приливной волны, 
‘набегающей на пологие берега. 
В Испании на побережье Ан- 
далузии еще в ХТ веке устраи- 
‘вались «приливные мельницы», 
которые перемалывали зерно. 
В этих примитивных механиз- 
мах использовалась сила при- 
ливной волны, которая мепо- 
средственно действовала на 
погруженные в воду лопасти 
мельничных колес. Однако 
коэфициент полезного дейст- 
вия таких водяных колес был 
крайне мал. Чтобы создать ло 
этому принципу установку 
болыной мощности, потребова- 
лось бы построить водобойные 
колеса такого громадного раз- 
мера, что это сооружение по- 






ЭАЕ КТРОПЕРЕДАЧА 
К ПОТРЕБИТЕЛЮ 
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теряло бы всякий экономиче- 
ский смысл, если бы даже и 
было технически выполнимо. 

Но значит ли это, что ©о- 
временная техника совершенно 
лишена возможности серьезно 
использовать могучую энергию 
океанских приливов? Нет. В по- 
'следние ‘два-три десятилетия 
‘был выдвинут ряд проектов, в 
‚которых эта проблема получи- 
‘ла наконец. технически осуще- 
ствимое решение. 

В этих проектах намечается 
‘использовать энергию прили- 
‘вов следующим образом. На 
берегу создается бассейн, от- 
деленный от океана плотиной. 
В плотине устанавливаются 
турбины гидростанции. Во. вре- 
мя прилива уровень воды в 
океане будет выше, чем в за- 
крытом бассейне. Подпертая 
плотиной океанская вода, сте- 
кая в бассейн, будет вращать 
‘турбины. При отливе получает- 
ся обратная картина: уровень 
воды будет больше в бассей- 
не, и вода, уходя в’ океан, сно- 









РЕКА ГРЕМИХА“А 


я 
ИСКУССТВ.ВОДОЕМ \- 


иливнаЯ ГЭС. . 


ва приведет в действие тур- 
бины. 

Таким образом, морская 
приливная пидростанция будет 


работать на «синем угле», по- ` 


добно тому как ‘речная гидро- 
станция действует на «белом 
угле». 

Авторы проектов позаботи- 
лись и о том, чтобы ‘обеспе- 
чить беспрерывную работу при- 
ливной гидростанции. Для этой 
цели предлагалось создать ком- 
бинацию ‘из нескольких естест- 
венных или искусственных бас- 
сейнов. При такой системе 
часть энергии ‘приливной стан- 
ции можно израсходовать на 
перекачку воды в более высо- 
ко расположенные бассейны. 


ДЛЯ ВОЛЬ,ПОЛАВАЕМОЙ 
НАСОСАМИ 


УРАВНИТЕЛЬНАЯ` 
, я 


НАПОРНЫЙ ТРУВОПРОВОХ 


Полученный напор воды при- 
‚годится в дальнейшем, когда 
прилив перестанет вращать» 
турбины. 

В некоторых ‘проектах Нна- 
меёчалось аккумулировать часть 
энергии приливной станции в 
виде пара (посредством элек- 
тронагрева котлов), а затем, в 
часы «стояния воды», ‘исполь- 
зовать этот пар для приведе- 
ния в действие паровой турби- 
ны, установленной на прилив- 


Ной станции в качестве резерв- 
ного агрегата. 

Ни одного из этих проек- 
тов вследствие противоречий 
кагиталистического строя так 
и не удалось осуществить. Ко- 
роли «черного угля», боясь 
‘конкуренции более дешевого 
«синего угля», чинят всяческие 
препятствия строительству при- 
ливных гидростанций. 

На океанских побережьях 
Франции, Англии и "СТА при- 


33 








ливная волна достигает большой си-: 


лы. Так, «например, в заливе Фэнди, 
близ границы США с Канадой, уро- 
вень океанской воды дважды в сут- 
ки вздымается на высоту пятиэтаж- 
ного дома. В этом заливе можно 
было бы соорудить приливную элек- 
тростанцию колоссальной, мощности. 
Проект такой станции существует, 
и ее уже начали было строить не- 
сколько лет назад. Было приступ- 
лено к возведению громадной пло- 
тины, длиной в 4 километра и вы- 
сотой от 40 до 70 метров, считая от 
дна океана. Но дальнейшее соору- 
жение станции вскоре ‘было прекра- 
щено. 

В результате после большого 
шума, поднятого было буржуазной 
печатью вокруг проектов приливных 
тидростанций, все дело ограничи- 
лось небольшими опытными уста- 
новками, по одной во Франции, Ан- 
глии и, США. 


Гигантская приливная волна, за- 
рождающаяся на просторах мирово- 
го океана, главным образом между 
Антарктикой и всей остальной су- 
шей, докатывается из Южного по- 
лушария и до наших ‘северных бере- 
тов. Волна прилива, огибая мые 
Нордкап, на четвертый час. после 
прохода Гриничекого меридиана 
появляется почти одновременно 
вдоль всего Мурманского побере- 
жья. Затем менее чем через час она 
достигает горла Белого моря и рас- 
пространяется дальше вплоть до бе- 
фегов Камчатки. 

Амплитуда колебания приливной 
волны у нас в ряде мест составляет 
от 2 до 11 метров. 
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Стихия морских приливов в 
больших масштабах еще нигде не 
покорена человеком. Но 'Советское 
тосударство ‘не знает препятствий 
капиталистической конкуренции и 
сможет там, где это экономически 
целесообразно, заставить тысячи ло- 
шадиных сил «синего угля» рабо- 
тать на’ социализм, на благо все- 
го народа. 

Осуществлению этой задачи ре- 
щил посвятить себя студент Инже- 
нерно-строительного ‘института име- 
ни Куйбышева Л. Бернштейн. . 

Ознакомившись с принципами, 
положенными в основу последних 
заграничных проектов, он пришел к 
выводу, что реальное осуществле- 
ние такой ‘установки вполне по пле- 
чу советской гидротехнике. 

Уверенный, что строительство 
приливной гидростанции встретит 
сочувствие и поддержку со стороны 
правительства и всей советской об- 
щественности, ‘Л. Бернштейн смело 
взялся за дело. 

Молодой студент понимал, что 
‚любая техническая идея только тог- 
да имеет ценность, когда она не от- 
рывается от жизни. Он решил найти 


такое ‘место на нашем необъятном‘ 


побережье, где по природным -усло- 
виям лучше всего было бы ‘по- 
строить для начала небольшую при- 
ливную гидростанцию. Он углубился 
в изучение карт, лоций и специаль- 
ных ежегодников, где указаны на 
год вперед на любой день амплиту- 
ды приливов. `Ознакомившись с 
этими данными, а также с материа- 
лами различных экспедиций и мно- 
гочисленными книгами по экономи- 
ке’ и географии, Л. Бернштейн. при- 
шел к выводу, что’ первую такую 


Подводные прожекторы: заманивают косяк сельди в горло губы Кислой, 
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установку нужно создать на Мур 
манском побережье. 

В августе 1938 г. студем 
Л. Бернштейн с письмом от дирек 
ции института, в котором она про 
сила оказать, ему содействие в сб 


екта, отправился на Мурманское по 
ъе Баренцова моря. 
Изучив на месте: побережье, 
„Л. Бернштейн наметил (широки 
план его электрификации. Много: 
численные поселки рыбацких колхо 
зов, рыбоприемные пункты, консерв 
ные заводы и ремонтные мастерски 
рыболовного флота могут получать 
в изобилии энергию от целой сей 
речных и приливных тидростанций, 
Юн направился в трест «Мурманрые 
ба» и изложил там свои планы, 
Идея московского студента был 
встречена весьма сочувственно. 
Ему предоставили необходимые 
материалы для изучения местной 
экономики. и. 
'С большим жаром Л. Бернштейн 
принимается за работу. Пробираясь 
сотни километров по болотам и ска“ 
лам мурманских фиордов, плывя по. 
заливам с попутными рыболовными 
судами, он находит ‘много мест для. 
сооружения приливных ГЭС. В пер. 
вую очередь для этого удобна губа 
в расположенная в фиорде 
ра. | 
Вот как описывает это место 
сам Л. Бернштейн в своем дневни: 
и. 








«Фиорд Ура. С высокой верши 
ны видно, как ‘убегают вдаль и п&: 
дают обрывами в безграничный 
океан гранитные скалы. 

Неподалеку от поселка Порт 
Владимир скалы южного берем 








{фиорда образуют узкий, еле замет- 
ный разрыв. Это «горло», или «во- 
рота», губы Кислой. 
Идет отлив. Из губы Кислой вы- 
пиваются огромные массы воды, за- 
едшей туда с приливом. На мотор- 
ом боте «Свет» мы пытаемся войти 
губу. Машина набирает обороты, 
мере того как ущелье все 
сжимает лоток воды, ход 
судна становится все мед- 
и наконец оно останавли- 
вается. Капитан, надрываясь, кри- 
Чит: «Полный вперед!», но бот че 
двигается с места. 
Я смотрю на пролив и вижу бе- 
щено рвущийся на нас поток воды; 
кажется, что мы с большой скоро- 
ью летим вперед, но ‘скалистые 
берега остаются неподвижными. 
ще мгновение —и моторный бот 
е выдерживает этого соревнования 
с бурным потоком. Он подхватывает 
ваше судно и выбрасывает его 
обратно в море. 
«Свет» становится на. якорь в 
ожидании конца отлива. Но вот от- 
лив сменяется приливом. Природа 
Хилостиво разрешает нашему судну 
войти в губу. 
Судно подходит близко к ска- 
ам и, подхваченное течением ог- 
ромной силы, засасывается в горло- 
вину пролива. Руль не может спра- 
ться с течением. Скалы сходятся 
се ближЪ, и кажется, что наш бот 
неминуемо разлетится в щепы, Но 
тремительный поток проносит нас 
реди скалистых берегов. 

Пройдя узкое горло, мы убеж- 
Даемся, какой прекрасный водоем 
приготовила здесь природа для при- 
Ливной гидростанции. Нашим глазам 
редстает громадное озеро в оправе 


Приливная гидростанция в разрезе. 


гранитных отвесных скал. По одну 
сторону его лежит необъятный оке- 
ан, по другую — большой и глубокий 
водоем губы Кислой. Природа сама 
образовала здесь каменный порог 
между глубинами океана и залива, 
как бы воздвипнув естественную 
плотину. Перекрытие русла этого 
пролива может быть осуществле- 
но поэтому почти без сооружения 
‘искусственной плотины. Это выгод- 
но отличает намеченный нами ‘створ 
для приливной станции в. губе Кис- 
лой от всех иностранных проектов. 
Для осуществления последних тре- 
буется обычно строительство гигант- 
ских дорогостоящих плотин © глу- 
бокой подводной частью». 


Об идее постройки первой при- 
ливной гидроэлектростанции в губе 
Кислой было доложено в сентябре 
1938 г. т. '`Микояну. Тов. Микоян 
одобрил’ эту идею и предложил 
произвести все необходимые техни- 
ческие изыскания. Л. Бернштейн 
был назначен руководителем проект- 
но-изыскательских работ. 

В декабре 1938 г. Л. Бернштейн 
вторично выехал на Мурманское по- 
'бережье — на этот раз уже с ком- 
плексной экспедицией. Государство 
предоставило молодому — автору 
проекта все возможнобти для окон- 
чательной разработки его. На произ- 
'водство изыскательских ‘работ были 
отплищены ‘необходимые средства и 
оборудование. Партия тидрологов и 
топографов на маленьком моторном 
‘боте «Свет» отправилась в Кислую. 
Коллектив экспедиции, увлеченный 
этим новым, интересным делом, вы- 

































полнил ‘все работы, намеченные про- 
граммой, несмотря на штормы и 
мрак полярной ночи. 

Мечта молодого студента сбы- 
лась. Его идея постройки первой 


‚ советской приливной гидростанции, 


явившаяся темой дипломной работы, 


‚превратилась теперь в реальный и 


технически обоснованный проект. 

В проекте, разработанном при 
Участии ‘ряда крупных советских 
‘специалистов, разрешаются все ос- 
новные трудности, связанные с 
сооружением приливной гидроуста- 
новки. Приливы и отливы всегда 
‚перемежаются. периодом «стояния 
воды». В это время в океане и во 
внутреннем бассейне, отгороженном 
от него плотиной, устанавливается 
одинаковый ‘уровень, и, следователь- 
но, турбина не будет работать. Но 
прекращение подачи электрического 
тока предприятиям и жилым домам 
даже ‘на несколько часов в сутки 
совершенно недопустимо. Значит, 
надо как-то предотвратить эти пере- 
рывы в работе приливной электро- 
станции. 

Высота прилива, как правило, 
‘меняется; через каждые пятнадцать 
дней повторяется определенный 
цикл. Это объясняется тем, что 
приливы вызываются притяжением 
не только Луны, но отчасти и 'Солн- 
ца. Когда Луна и Солнце «тянут» 
воду в одну сторону, прилив бывает 
ббльшим, а при «работе» этих све- 
тил врозь вода поднимается на зна- 
чительно меньшую высоту. Наиболь- 
шие приливы бывают при полнолу- 
нии! и новолунии, а наименьшие — в 
периоды квадратуры, когда Луна 
находится в первой и последней чет- 
зерти. Изменчивость приливов вле- 
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«ству 


чет за собой неравномерный напор 
воды, а тем самым влияет и на мощ- 
ность станции. Следовательно, нуж- 
но как-то регулировать, выравнивать 
работу приливной гидроэлектростан- 
ции. 


Обе эти задачи Л. Бернштейн. 


успешно разрешил. Его гидроуста- 
новка состоит из двух близко рас- 
положенных электростанций: мор- 
ской и речной. Первая является ос- 
новной приливной гидростанцией, а 
вторая служит для регулирования 
мощности. Эта вторая станция за- 
проектирована на бурной реке Гре- 
'михе, впадающей в океан неподале- 
ку от губы Кислой. 

В часы наибольшего прилива 
станция «синего угля» отдает по 
проводам излишек своей энергии 
станции «белого угля». За счет этой 
энергии насосы вспомогательной 
станции накачивают воду в допол- 
нительный верхний бассейн. Когда 
мощность приливной станции пони- 
жается или турбина ее на ‘время со- 
всем останавливается (что бывает в 
конце прилива или отлива), начи- 
'цает работать турбина речной гидро- 
установки. Она использует напор 
реки Гремихи и воду, поднятую пе- 
ред-тем насосами в верхний бас- 
сейн. Речная гидроустановка покры- 
вает в это время недостающую 
мощность приливной станции. Сред- 
няя мощность обеих станций, таким 
образом, выравнивается. 

Вода из бассейна поступает на 
речную станцию по’ трубопроводу’ 
Он снабжен специальной ‘установ- 
кой, так называемой уравнительной 
башней. Она предназначена для то- 
го, чтобы предохранять агрегаты 
станции от удара мощного потока 
воды при внезапной остановке тур- 
бины, 

Согласованность работы станций 
достигается автоматически. Для 
этой цели ‘на речной станции’ уста- 
навливается специальный автомат, 
который включает насосы или тур- 
бину в зависимости от повышения 
или падения мощности приливной 
станции. 


Железобетонное здание основ- 
ной станции будет помещено в са- 
мом узком месте горла губы Кис- 
лой. В ‘подводной части здания 
устанавливается сверхбыстроходная 
турбина Каплана. Благодаря устрой- 
‘специальных подводящих и 
отводящих воду каналов турбина 
сможет работать и во время при- 
лива и при отливе. Применение тур- 
бины Каплана в данном случае 
особенно выгодно, так как она име- 
ет поворотные лопасти (как у греб- 
ных винтов, 
кораблей). Она может вращаться с 
постоянным числом оборотов при 
меняющемся напоре воды. 
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современных больших. 


Станция в губе Кислой даст свет 
и тепло окружающим рыбацким по- 


селкам:  Ура-губе, Чан-ручью и 
Порт-Владимиру. 
Электроэнергия этой системы 


сэкономит большие средства, кото- 
рые государство вынуждено сейчас 
затрачивать на подвоз дорогостоя- 
щего топлива в эти отдаленные без- 
лесные районы. По приблизительным 
подсчетам, расходы на отопление и 
освещение этих поселков сократят: 
ся почти в четыре раза, не говоря 
‘уже о резком ‘улучшении культур- 
но-бытовых условий жизни мур- 
манских рыбаков. 

Так идея, казавшаяся фантазией, 
получила вполне реальные контуры. 
В стране, где человеческий разум 
может осуществлять самые дерзно- 
венные планы покорения природы, 
положено начало — строительству 
гидростанции, использующей энер- 
гию океанского прилива, 


Гидроэлектростанция в губе Кис- 
лой будет обладать одной ‚совершен- 
но оригинальной особенностью: под- 
водную часть здания предположено 
использовать в качестве своеобраз- 
ного железобетонного невода для 
лова океанской сельди. 

'Приливное течение иногда затя- 
гивает в горло губы Кислой боль- 
шие косяки сельди. После того как 
косяк зашел в губу, выход из нее 
запирается огромным неводом. Од- 
нако в тубе Кислой это делать 
очень трудно, так как бурное тече- 
‘ние рвет сети и рыба при отливе 
ускользает обратно в океан. По 
проекту Л. Бернштейна, сельдь бес- 
препятственно пропускается из океа- 
на в губу Кислую через здание 
тидростанции. После захода косяка 
в залив щиты гидростанции’ опус- 
каются, и рыба оказывается запер- 
той. Затем она легко вылавливается 
мз закрытого водоема, 

Но необязательно ждать, пока 
сельдь сама подойдет к горлу гу- 
бы; может быть, окажется возмож- 
ным заманить косяк сельди, иду- 
щей мимо губы. Перед зданием 
станции будет установлена цепочка 
подводных прожекторов. Зажигаясь 
поочередно, они своим светом бу- 
дут привлекать косяки сельди к 
зданию гидростанции. Сильное при- 
ливное течение здесь уже само за- 
тянет их в губу, а щиты тидростан- 
ции запрут всю сельдь в гигантском 
«неводе». 





Работа над проектом гидроэлек- 
тростанции в губе Кислой законче- 
на. Вслед за первой установкой бу- 
дут создаваться новые. 

„Нет сомнения, что в будущем 
целая сеть приливных гидростанций, 
расположенных на побережьях 
ОССР, даст свет и тепло рыбацким 
поселкам, портам и промышленным 
предприятиям. 


В текущем году ‘советские ‘заводы и 
фабрики начали выпускать ряд новы) 
изделий широкого потребления. Некот 
рые такне новинки, относящиеся кб 
товой технике, показаны на наших 60 


ЭЛЕКТРОДУХОВКА 


Очень оригинальна  электродухон 
московского завода «Нарплиты». 08 
представляет собой небольшой железный 
шкафчик, снабженный двумя нагрев 
тельными элементами. На верхней часи 
щкафчика установлен: керамический ди 
с нагревательной спиралью, который с). 
жит в качестве обычной электричее 
плиты. Три контактных штифта поз 
ляют включать нагревательные элемен 
электродуховки в различных комбин 


и быстро печет хлеб; в ней 
прекрасно тушить мясо, птицу, овощий 
т. п, Полный обед на четырех челов 
можно приготовить на ней за два ча 


ГЛИНЯНАЯ ЖАРОУПОРНАЯ 
ПОСУДА 


Производство глиняной жароупорной 
посуды является большим достижение 
советской керамической промышленное!) 
Разнообразные по форме и расцвеше 
глазированные кастрюли несомненно най: 
дут широкий спрос. Их можно смех 
ставить на горячую плиту или в пеф 
они не боятся жара. 











Вы решилн согреть воду в 
нике, Как не пропустить 
Момента, когда она закипит? 
Простое приспособление, вы- 
щенное заводом «Красный 
Ыборжец», остроумно решает 
"у житейскую задачу. На но- 
Ик чайника надевается... сви- 
ток. 

Когда вода закипит, \ пар, 
ющий из чайника, приведек 
от свисток в действие, 

















`Откупорена бутылка. газиро- 
Инной воды. Как ее снова за- 
рыть, чтобы не выпустить 
4? Для этого служит спе- 

резиновая пробка. 







тоянии ее легко ввести в гор- 
Ышко бутылки. Стоит отпу- 
ить затем стерженек, и проб- 
приняв прежнюю форму, 
Ютно закупорит бутылку. 


Стирка белья вручную тре- 
ет  изрядного физического 
илия. Эту работу значитель- 
© облегчает стиральный бак 
№йзер». Он представляет со- 
! большой оцинкованный со- 
д с решеткой на дне и вер- 
кальной решетчатой трубкой 
центре. Белье  уклады- 
ется на решетку вокруг 
\нтральной трубки. При. на- 
Певе бака вода начинает цир- 
лировать по трубке и, вы: 
мзаясь из отверстий, прони: 






















'Очень удобна в хо- 
стве кастрюля аме- 
канского образца. 

состоит из’ нес- 





Эщих разное назначе- 
№. — Кастрюля 


овить на примусе 


свисток 
ДЛЯ ЧАЙНИКА. 





НОЖЕТОЧКА 


Металлическая ножеточка 
имеет две секции дисков, сде- 
ланвых из твердой стали, Нож 
помещается между секциями, и 
затем им проводят один-два 
раза по ножеточке. Этого до- 
статочно, чтобы заточить” лез- 
вне, 








кает между рядами сложенно- 
го белья. Благодаря сильному 
движению вода ‘быстро отмы- 
вает белье от грязи. 


КОМБИНИРОВАННАЯ КАСТРЮЛЯ 


или керосинке кашу, то на дно 
кастрюли наливают немного, 
воды, а сверху помещают мис- 
ку с крупой. Каша при таком 
способе варки никогда не при- 
горит, При помощи другой 
миски —с отверстиями — мож- 
но подобным же 
образом варить на 
пару овощи. 


ЭМАЛИРОВАННЫЙ 
ШАР-РИСОВАРКА 


Каково назначение 
эмалированного шара, сплошь. 
покрытого  отверстиями?, Им 
пользуются, когда хотят полу- 
чить бульом. Шар раскрывает- 
ся, и внутрь него кладется рис 


этого 


или другие продукты. С этой 
«начинкой» прибор опускается 
с кипящей 


затем в кастрюлю 
водой, 





ТЕРМОС 
ИЗ ПЛАСТМАССЫ 





Этот изящный термос сделан 
из пластмассы. Внутри него 
помещается  пустотелая стек- 
лянная колба, Воля колба ра. 
зобьется, ве можно легко сме- 
нить, так как корпус термоса 
разнимается на две части, 


НОВЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЧАЙНИК 


Электрочайник © 
тельным элементом в форме 
трубки, выпущенный Кольчу- 
гинским заводом, отличается 
высоким коэфициентом ‘полез- 
ного действия. Его емкость в 
два раза больше, чем у чайни- 
ков прежнего типа. Несмотря 
на это, вода в новом чайнике 
закипает в полтора. раза быст- 
рее. Это происходит оттого, 
что нагревательная трубка, по- 
‘мещенная внутри чайника, 
‘омывается жидкостью со всех 
сторон, Нагревательный ‹ эле- 
мент очень долговечен: он вы- 
`держивает до 4 тыс. часов ра- 
боты. 

Если.  забывчивая хозяйка 
включит этот чайник без во- 


нагрева- 





ды, то специальное предохра- 
‘нительное приспособление сей: 
чаг же сбросит штепсельный 
наконечник © контактных 
штифтов и прекратит таким 
образом подачу тока. 





УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ МЯСОРУБКА 





Большой интерес у домаш- 
них хозяек вызовет усовершен- 
ствованная мясорубка. Благо- 
даря набору сменных решеток 
с ее помощью можно готовить, 
мясо в нескольких видах — от 
котлетного фарша до целых 
кусочков, идущих для приго- 
ховления беф-строганова. В 
наборе ‘имеется также малень- 
кий стальной жерновок для ра- 
стирания корицы, сахара и т.п, 


«КЕРОГАЗ» 


Ряд 
массовому выпуску оригиналь- 


заводов приступает к 


ных  керосинок 
отличие от обычных керосинок, 
в этом приборе горит не керо- 
син, а его газ. 


Процесс образования газа 
происходит в особой головке, 
куда жидкое топливо подает- 
ся автоматически. 

Керосиновый газ’ горит ров- 
ным бесшумным синим пламе- 
нем, не дающим запаха и ко- 
поти, | 


«керогаз». В. 


































Текст и рисунки А. КАТКОВСКОГО 
Консультация полковника В. ГЛАЗАТОВА 


Ручная граната является оружием ближнего боя. Наше «Наставлей в 
по стрелковому делу» (НСД-38) так определяет ее назначение: 
«Ручная граната предназначается для поражения противника ‚непо 
средственно перед ударом в штыки, при борьбе в окопах, убежища 
: ходах сообщения, населенных пунктах, лесах и горах. Связки ручных 
МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ЛЕНТА, гранат применяются для борьбы с танками путем, подбрасывания № 

под гусеницы танка». 
Способность поражать врага, спрятавшегося за укрытиями, значитель 
ный радиус разрыва и большое количество осколков делают ручнуи 
РАЗРЫВНОЙ ЗАРЯД, М грозным оружием в руках искусно применяющих ее бо 
й «Карманная артиллерия» —так метко назвал ручную гранату марш 
Советского Союза товарищ Ворошилов. 





@ рРучая граната образца 1983 г. находящаяся на ва 
оружении Красной армии, отвечает всем требованиям 
временного боя, Она вполне безопасна при обращений 

В и хранении, удобна для метания и безотказна в д 

ствии, Три основные части составляют ручную гран 

, ту: Корпус, в котором находится взрывчатый ‘заряд, 
: коятка © воспламеняющим механизмом и запал. Гразь 

ВНУТРЕННЯЯ ТРУБКА та снабжена оборонительным чехлом. Он применяет 

РУКОЯТКИ только при броске гранаты из окопа или укрытия’ ь 

БОЕВАЯ ПРУЖИНА остальных случаях использования гранаты оборонятень 





ОБОРОНИТЕЛЬНЫЙ! 
ЧЕХОЛ 


ный чехол с нее снимается, 





. < 
НАРУЖНАЯ ТРУБКА 
РУКОЯТКИ 


















‚_кАПСЮЛЬ- & 
ВОСПЛАМЕНИТЕЛЬ] 


— Боец берет гранату в 
Я правую руку, сдвигает 
большим пальцем предо- их 
хранитель, чтобы  от- 
крылся красный сигнал, 
7 7) делаег взмах и бросает 
гранату в цель. В моменг 
взмаха корпус грана- 
ты отхолит от рукоятки. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДЕТОНАТОР 


Е ара 


Соединенная с корпусом внутрь 
няя трубка рукоятки выдвигается из 
наружной трубки, растягивая боевую 
пружину, 


ВНУТРЕННЯЯ 





р 


Как только боец выпустит рукоятку и граната начнет свой по- 
лет, боевая пружина, сжимаясь, подтянет наружную трубку руко- | 
ятки снова к корпусу. Боек ударника, укрепленный в наружной 
трубке, наколет каисюль запала. 





„КАПСЮЛЬ-ВОСПЛАМЕНИТЕЛЬ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДЕТОНАТОР 























ДИСТАНЦИОННЫ 
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”) СТОЛБИК 











9) От удара бойком капсюль-воспламенитель запала взрывается и 
зажигает дистанционный пороховой столбик. 
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Дистанционный столбик горит 3,5—4 секунды, в течение кото- 
рых граната летит до цели. 


За время полета гранаты ‘огонь в пороховом столби- 
ке дойдет до детонатора. Детонатор мгновенно взры- 
вается, 








® Под действием 

детонатора взры- 
вается наконец и 
самый заряд гра- 
ваты. 
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ВН НЯ 
Пер рлилиае ме 
© Граната с оглушительным грохотом разлетается, давая 


2000—2200 осколков. Осколки гранаты с оборонительным 
чехлом разлетаются до 100 в убойную силу они 
имеют на расстоянии 5 метров. Граната без чехла смер- 
тельно поражает на расстоянии Чех же 5 метров, но ос- 

колки ее разлетаются на’ 25 метров, что делает её без- 
\ ‘опасной для бойца, бросающего гранату во время атаки. 










{ КУРОК” [| 
ДОХРАНИТЕЛЬНАЯ' 
ЧЕКА “. КОРПУС 






ПРУЖИНА РЫЧАГА 
БОЕВОГО ВЗВОДА 





. ®  воспламеняющий — механизм ® 12" броске гранаты, кольшо 


- Граната образца 1914—1930 гг. как и первая гра- 


ронительным чехлом она дает около 3000 осколков, 
а без него — около 2800, 

Радиус ее действия такой же, как и у. гранаты 
образца 1933 г. 





ната, применяется в обороне и наступлении. С обо-° 


транаты образца 1914—1930 гг. 
помещается в ‘особом жолобе 
«боку корпуса гранаты. Коль- 
цо, надетое на рукоятку гра- 
наты, удерживает рычаг бое- 
вого взвода, препятствуя бое- 
вой пружине послать ударник 
вперед. . 


остается в руке бойца. Удар- 
ник освобождается и под дей- 
ствием боевой пружины нака- 
лывает капсюль. 

Запал гранаты устроен такям 


образом, что она взрывается 
через 3,5—5 секунд после 
броска, 
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НН. С. БОБРОВ 


Имя Бориса Илиодоровича Рос- 
синского, одного из первых русских 
авиаторов, широко известно в на- 
щей стране. Россинский много со- 
действовал популяризации авиаспор- 
та и установил в свое время ряд 
рекордов. Но мало кто знает, что 
Б. И. Россинский был также одним 
из пионеров планеризма. Ниже мы 
рассказываем о первых полетах 
Россинского-планериста, 


В Москве раньше других заин- 
тересовался лланерами студент 


`Московского, высшего техническо- 
Борис 


го училища Россинский, 





Профессор Жуковский внимательно рас- 
спрашивал Россинского о планере, 0 по- 
летах и на прощанье заметил, что моло- 
дому студенту, может быть, суждено 
открыть «эру’ русского летания». 


В 1908 г. он построил планер по ри- 
сунку из журнала, на котором был 
изображен аппарат американца Ша- 
нюта. Рулей у этого планера не бы- 
ло, и Россинский предполагал, по- 
добно Шанюту, управлять аппаратом, 
балансируя своим ‘телом. Первые 
пробы планера производились в: Со- 
кольниках, на поляне у реки Яузы. 

Несколько раз группа студентов 
энтузиастов планерного спорта пы- 
талась поднять планер в серое осен- 
нее небо, для чего они тащили его 
на веревках наподобие запускаемого 
змея. Но все эти попытки оказались 
неудачными: планер делал неуклю- 
жие прыжки, но летать «не захо- 
тел». 

Неудача не остановила Россин- 
ского. Он решил построить управ- 
ляемый планер, чтобы научиться ле- 
тать свободно, без помощи веревок. 
Но где же взять средства на пла- 
нер? 
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Мысли Россинского были заняты 
идеей нового летательного аппарата. 
Однажды на лекции он набросал на 
листке бумаги очертания будущего 
планера. Крылья его и на этот раз 
выходили очень похожими на крылья 
шанютовского планера, но рули бы- 
ли уже подвижными и управлялись 
одной рукояткой. Отодвинет пилот 
ручку вперед — руль на хвостовом 
оперении наклонится; возьмет ручку 
на себя-—руль поднимется; если 
отвести ручку в сторону — и руль 
повернется туда же. 5 

Углубленный в свои мысли, Рос- 
синский не заметил, что в его рису- 
нок давно уже заглядывал через 
плечо студент Лямин. В перерыве 
между лекциями МЛямин детально 
ознакомился © эскизом планера и 
выразил удивление, почему такой 
замечательный проект не осущест- 
вляется. Узнав, что у автора нет де- 
нег, Лямин, сын богатого москов- 
ского купца, предложил свою 
‘помощь. Но он поставил одно усло- 
вие: на хвосте планера после слов 
«конструкции Россинского» должно 
быть добавлено: «и Лямина». 

Юбрадованный Россинский сразу 
дал согласие, и «соавторы» в тотже 
день уехали на станцию Тарасовку, 
тде на высоком берегу реки Клязь- 
мы ‘находилась дача Ляминых. Сто- 
рожу приказано было натопить ком- 
чаты, и самая большая из них была 
превращена в мастерскую. 

Прежде всего был куплен изряд- 
ный запас бамбука и перевезен на 
Клязьму. Затем туда же отправили 
из Москвы полотно и металлические 
части. Директор предприятия. «Рос- 
<инский — Лямин» поставил дело на 
широкую ногу. Запаса по- 
лотна, например, по сло- 
вам Россинского, хватило 
бы на целую дюжину 
‘планеров. Щедрость Ля- 
мина. в этом отношении 


Б. И. Россинский перед. полетом 
на планере своей конструкции. 
„Летать на этом планере ‘прихо- 
дилось, опираясь подмышками 
на особые перекладины, обмо- 
танные полотенцами. В правой 
руке пилот держит ручку упра- 
вления рулями. Снимок сде- 
лан в 1908 г. под Москвой. 










































Рисунки К. АРЦЕУЛОВ 


объяснялась тем, что 
надлежала в/ Москве 
фактурная фирма, 
При Техническом 
хорошо оборудованные мастер 
где будущие инженеры обуча 
токарному, слесарному и литейном 
делу. Россинский любил работа’ 
мастерских. Здесь им была изгот 
лена самая сложная часть планера 
шарнир Гука для системы упра 
ния. Этот шарнир дает возможное 
двигать ручку планера в люб} 
сторону. На даче в Тарасовке Ро 
синский строил бамбуковый о 
планера`и сшивал полотна. 
В декабре планер был готов. 


чатый змей. Бамбуковый остов п 
нера был скреплен проволоке 
крылья обтянуты полотном. Крылы 
располагались у 
В центральной части нижнего крым 
был сделан вырез, в котором п 
щался пилот. Вся нижняя часть 
ловища пилота оказывалась сн. 
жи. Во ‘время полета пилот ви 
внутри планера, опираясь подмыйв 
ми на особые планки. . 
От коробки крыльев отход 
назад легкая бамбуковая фе 
которая заканчивалась ромбовида 
хвостовым оперением. Рули упра 
лялись при помощи ручки, котор 
помещалась перед головой пилот 
Россинский Начал упорно гот 
виться к первому полету. Дача 
миных стояла на высоком холм 
покато спускавшемся к берегу фа 
Часто по вечерам Россинский 
тался с этой горы на санках с де 
ревенскими ребятишками. Внизу, 
реки, ребятишки вместе с Росси 

















































Ким сделали невысокий трамплин, 
| санки по инерции совершали не- 
Юльшой полет, опускаясь потом на 
№д реки. Противоположный берег 
озвышался над льдом лишь на 
олметра. Чтобы не ограничивать 
Мзгона, в этом ‘месте был насыпан 
ег, и санки плавно выбрасывались 
п другой берег. Однажды в силь- 
ый мороз ребята полили горку, и 
нки, разбегаясь по укатанной до- 
стали прыгать с трамплина 
очти до середины реки. 

Вот © этой ледяной горки ‘и ре- 
Шип делать взлеты Россинский. Для 
ого (Лямин купил горные сани 
бобслей» с рулем спереди. Стали 
Ювершать на санях поездки с горы, 
начале с ее середины, а потом и с 
мого ‘верху. Лямин хорошо на- 
Мился управлять санями, и они про- 
али обычно почти полкилометра 
горы. При этом развивалась до- 
ольно значительная скорость. 

Во время зимних каникул решено 
мо сделать лервый опыт с плане- 
юм. Россинский стал с планером на 
ини, установленные на середине 
юры. Ребятишки, помогавшие дер- 
ать тяжелые сани, по сигналу Ля- 
№на отпустили их. Ветер засвистел 
проволочных стяжжах планера, и 
ранное на ‘вид сооружение помча- 
0сь вниз, 

Вначале пилот, поддерживавший 
манер в руках, с трудом сохранял 
Мвновесие. Но вот крылья, планера 
апружинились в воздухе; и Рос 
Мнский впервые ощутил силу 
одъема. У трамплина ‘его сдернуло 
саней, и планер перешел в состоя- 
№е полета. Сани далеко умчались 
еред, а планер, медленно теряя 
ысоту, вбе еще летел вперед и не- 
\ного вбок. Посадка на «собствен- 
в’ шасси» — на ноги — оказалась 
гкой и малоощутимой. 

Ручку управления в первом по- 
те не удалось даже и потрогать 
захватило Россинского необы- 
айное чувство полета и... боль пода 
мышками от’ планок, на которых он 
зисел. 








Лямин с санками бежал, запы- 
мвшись, к реке. 

— Видел, видел! -— весело кри- 
ал он. 


Началось обсуждение полета. Та- 
Пасовские ребята приняли в этой 
беседе деятельное участие. Один из 
вих сбегал на дачу и принес два 
Полотенца, чтобы обмотать планки, 
\а которые опирался пилот. 

‘Снова потащили планер вверх по 
косу. На этот раз установили его 
есколько выше, чем при первом 
‘тыте. Выдерживая строго прямоли- 
®Йное движение, Лямин вел сани. 
е доезжая до трамплина, Россин- 
(Кий опять почувствовал, что какая- 
© сила отрывает его от саней. Сани 
шли из-под ног, больно напружини- 
чувствуя вес своего 
снова полетел Рос- 





большого, 





„Но вот крылья планера напружинились в воздухе, н Россинский впервые ощу- 
тил силу подъема. У трамплина его сдернуло с саней, и планер перешел в’ со- 
стояние полета. 


синский, На этот раз он успел, 
правда еще неловко, двинуть ручку 
Управления вправо, и ‘планер по- 
слушно повернулся. Вслед за тем он 
«клюнул» вниз, подчиняясь новому 
движению ручки вперед. 

Этот успех очень ободрил Рос- 


синского. Но на третьем взлете 
произошла авария: планер взмыл 
вверх и вдруг тяжело рухнул на 


землю. Лямин нашел пилота в снегу 
среди обломков бамбука. Россин- 
ский был в глубокой задумчивости. 

— Погоди, погоди, — забасил он, 
прерывая Лямина, — погоди, не суе- 
тись! Значит, дело было таким обра- 
зом, — Россинский чертил что-то ру- 
кой ‘в воздухе: — я дал руль так, а 
он, — показал Россинский на облом- 
ки планера, — сделал вот этак 

Пилот пытливо анализировал мо- 
‚мент падения, доискиваясь причины 
аварии. а , 

Через два дня планер был ‘'вос- 
становлен. Лямин лично нарисовал 
на новом хвостовом оперении фами- 
лии конструкторов. Только на этот 
раз их порядок был изменен; на хво- 
сте планера красовалось: «Лямина 
и Россинского». 


Снова возобновились полеты. По- 
степенно увеличивая разбег, Россин- 
ский и Лямин взобрались, наконец, 
с санями на самую вершину горы. 
При первом же таком рейсе планер 
почти сразу оторвался от саней. 
Свободно и легко планируя навстре- 
чу ветру, Россинский совершил не- 
обычайный полет. На высоте около 





12—15 метров он пересек середину 
реки и, идя уже на посадку, «дотя- 
нул» до противоположного берега. 

Дальность этого полета состав- 
ляла всего 40 метров. Но все же 
перелет через Клязьму вызвал боль- 
шой энтузиазм в Техническом учи- 
лище. Известный специалист в 0б- 
ласти механики и аэродинамики про- 
фессор Н. Е. Жуковский пригласил 
Россинского к себе, Он вниматель- 
но расспрашивал его о планере, о 
полетах и на прощанье заметил, что 
молодому студенту, может быть, 
суждено открыть «эру русского ле- 
тания». х 

По инициатияе Россинского, в 
начале 1909 г.в училище был орга- 
низован «воздухоплавательный кру- 
жок студентов-техников». Начались 
занятия, руководимые профессором 
Н. Е. Жуковским. Но дальше тео- 
рии дело не пошло. 

Между тем под влиянием бле- 
стящих успехов авиации Россинский 
решил ехать за границу, чтобы. овла- 
деть летным искусством. Жуковский 
дал Россинскому. рекомендательные 
письма к известным французским 
деятелям авиации — Джевецкому и 
Эйфелю. 

Весной, после экзаменов, с этими 
письмами и скромной суммой денег 
в кармане Россинский отправился 
во’ Францию. Его поразил Париж и, 
в частности, аэролаборатория Эйфе- 
ля. Но у будущего авиатора не бы- 
ло средств к существованию. Ему 
помог известный французский лет- 
чик Блерио, восторженным локлоц- 
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ником которого был в то время 
Россинский. Блерио устроил Россин- 
<кого рабочим на завод моторов 
«Анзани». Зная токарное и литейное 
дело, студент быстро выдвинулся, 
работая сначала ‘оборщиком мото- 
ров, а затем контролером. Спустя 
некоторое время Блерио предложил 
Россинскому учиться в своей летной 
нколе в городе По. Россинский 
явился туда, но плата за ученье бы- 
ла так высока, что ему пришлось 
вернуться ни с чем в Россию. 

Долго и бесплодно старался до- 
стать Россинский денег для поступ- 
ления в школу Блерио, как вдруг, 
казалось бы, повезло. Лямин отко- 
пал где-то чудака купца, который 
‘возымел желание обучиться искус- 
ству летать на планере. В декабре 
Шахов (так звали купца) переехал 
в Тарасовку, на дачу к Лямину. Го- 
корар за обучение — тысячу. руб- 
лей —ЛШахов внес вперед. 

Собрав свой старый планер, Рос- 
синский приступил к тренировочным 
полетам. На глазах изумленного 
Шахова он сделал ряд полетов и 
еще раз пересек Клязьму. Во время 
этих полетов пилот уже управлял 
рулями, и легкий планер послушно 
делал небольшие повороты. В один 


БЕСШУМНЫЙ ТРАМВАЙ 


Академия коммунального хозяйства 
СССР разработала проект нового бес- 
шумного вагона. Проектировщики его 
отыскали основные источники шума в 
трамваях старого образца. Оказалось, что 
причиной производимого ими шума и 
грохота является жесткое соединение 
большого количества металлических де- 
талей. В новом вагоне широко приме- 
няется резина. Между отдельными ме- 
таллическими деталями вставлены рези- 
новые прокладки. Даже между ободом 
и бандажем нового трамвая проложен 
слой резины, который уменьшает гро- 
хот при ударах на стыках. 
Механическая тормозная ‘система’. ста- 
рых вагонов очень несовершенна и слу- 
жит одним из основных источников шу- 
ма, В ней много шарнирных соедине- 
ний. Достаточно шарнирам хоть немно- 
го разработаться, как они начинают 
звенеть наподобие бубенчиков. 

В новом вагоне механические тормозы 
играют лишь подсобную роль. Торможе- 
ние будет производиться электричеством. 


Электрические тормозы не имеют шар. . 


нирных соединений и бесшумны. Но это 
не единственное их преимущество. Они 
останавливают вагои гораздо скорее. 
Расстояние, которое пробегает трамвай 
< момента включения электрического 
тормоза до полной остановки вагона, в 
четыре-пять раз меньше, чем при меха- 
ническом торможении. Это повышает 
‘безопасность движения. 

В вагонах старого типа движение мо- 
тора передается колесам при помощи 
зубчатки с прямыми зубьями. В’ зацеп- 
лений здесь участвует только одна пара 
зубьев. Это ‘делает ход трамвая неров- 
ным, приводит к быстрому снашиванию 
зубьев и осевых вкладышей, что опять- 
таки рождает шум. 
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из декабрьских сереньких дней при 
ровном ‘и свежем ветре был произ- 
веден рекордный полет в 60 метров. 

Обучение Шахова продолжалось 
недолго. Вначале было решено при- 
учить его к скорости, для чего был 
устроен ряд «пробежек» на’ санях. 
Во время одной из этих «пробежек» 
сани, попав на трамплин, высоко 
подпрыгнули в воздух. Шахов не 
удержался, вывалился из саней и 
ушибся об лед. После этого купец, 
отказался от дальнейшего обучения. 

По условию, деньги возврату не 
подлежали, но Россинский, опасаясь 
различных толков, сдал тысячу руб- 
лей в кассу «воздухоплавательного 
кружка». Впоследствии эти деньги 
были израсходованы на покупку мо- 
тора «Аязани» для первого в России 
аэроплана, построенного по черте- 
жам Блерио, которые привез Рос- 
синский из новой поездки во Фран- 
цию. 

'Деньги на эту вторую загранич- 
ную поездку Россинского были со- 
браны общественностью училища. 
Россинский отправился учиться в 
летную школу Блерио. Обучение бы- 
ло очень простым. По программе 
вначале полагалась рулежка на зем- 
ле, а чтобы ученик нечаянно не 







В новом вагоне передача движения от 
электродвигателя к шестерням колес 
производится при помощи карданного 
вала. Вместо обычной зубчатки с пря- 
мыми зубьями в новом вагоне будет 
коническая зубчатая передача автомо- 
бильного типа. Здесь в зацеплении уча- 
ствует ‘уже не одна, а несколько ‘пар 
зубьев. Это сделает ход трамвая плав- 
ным, смягчит удары и уменьшит шум. 
Конструкторы нового вагона стреми- 
лись не только устранить источники шу- 
ма, но и воспрепятствовать его рабпро- 
странению. В старых. трамваях возник- 
ший где-нибудь шум ‘многократно уси- 
ливался, передаваясь от одной металли- 
ческой детали к другой. На-стук колес 
«откликались» тележки, кузов, рамы, 
двери. Металлическая облицовка нового 
трамвая обклеивается с внутренней сто- 
роны специальным  звукопоглощающим 
<оставом. Кроме того, между внутренней 
и внешней облицовкой будут сделаны 




































взлетел, хвост аэроплана держа 
два помощника Блерио. Затем )\ 
ник получал задание: взлететь п 
прямой. Эта операция обычно 
провождалась более или менее кру! 
ной поломкой аэроплана. Француз 
были очень удивлены, что «ле бр 
рюсс» не поломал аэроплана, а а 
Россинский приписал это обо 
тельство своей практике полета 
планере. 

"Вернувшись весной 1910 г. в 
скву, Россинский обосновался 
Ходынском поле, положив начал 
первому в России аэродрому. Даль 
нейшая его работа, в том числе ив 
советском воздушном флоте, доста» 
точно хорошо освещена в наш 
литературе. 


И сейчас, через три десятка ли, 
Россинский всегда с удовольствие 
вспоминает о своих первых «прыж 
ках» в воздух. 
все-таки, — товорит он, 7 
‘настоящий художественный’ поле 
человека — это полет без мотора, на: 
подлинном «самолете», я никогд 
не забуду первых коротких, но сч 
стливых минут парения, когда апп: 
фат мой висел в воздухе и я ос 
испытывал чувство полета. 


прокладки из пробки и других изоле 
ционных материалов. Это в значитель 
ной степени будет способствовать 10 
глощению звука. Двери и оконные ра 
также снабжаются резиновыми звук 
изолирующими прокладками. | 





Благодаря применению  специальны 
сталей спроектированный вагон буди 
гораздо легче своих старых собрать 
Он будет весить 15—16` тонн, в то вре’ 
мя как вес нового московского трамвая 
курсирующего на линии № 17, —22 то 
ны. 


‘Скорость нового вагона — до 80 кило: 
метров в час. Трамваю придана краси 
вая обтекаемая форма, Внутри он 06: 
ставлен удобными мягкими диванами, 
вместимость вагона —110  пассажиро» 
Этс почти вдвое больше самого боль 
шого из существующих трамвайных ва 
тонов. Первые бесшумные трамваи 6} 
дут выпущены в текущем году. 






НАТИ 


нк. Ю. КЛЕЙНЕРМАН 


Прототип современного автомо- 
ильного двигателя был создан еще 
1877 г. немецким конструктором 
иколаем Отто. В, его четырехтакт- 
ом двигателе внутреннего сгорания 
абочая смесь засасывалась в ци- 
индр, сжималась там поршнем, за- 
ем  воспламенялась, выталкивая 
оршень. Шри обратном ходе поршня 


цилиндра удалялись продукты 
горания. 
Николай Отто прежде других 


зобретателей понял, что горючая 
месь, всосанная в цилиндр и под- 
ергшаяся предварительному сжа- 
ию, совершает бблыную работу, 
ежели без сжатия. В свое время это 
было одним из крупных открытий в 
технике. Неудивительно, что все 
последователи Отто, вплоть до со- 
пременных конструкторов, стремятся 
повысить степень сжатия горючей 
смеси в цилиндре двигателя. 
Юднако этот путь повышения 
мощности мотора является не таким 
легким. Увеличение степени сжатия 
горючей смеси сопровождается, как 
правило, возникновением стуков в 
моторе. Это явление известно в тех- 
нике под названием детонации. По- 
явление детонации приводит обычно 
к падению мощности двигателя, его 
перегреву и нередко даже к меха- 
ническим повреждениям. В резуль- 
тате детонация уничтожает все вы- 
годы, которые дает работа двигате- 
ия с высокой степенью сжатия. 

Сущность детонации окончатель- 
о не изучена до сих пор. Многочи- 
ленные экспериментальные и теоре- 
тические работы дают, однако, ос- 
нование заключить, что детонация 
объясняется быстрым распростране- 
нием пламени в камере сгорания 
двигателя. Пламя распространяется 
при детонации с очень большой ско- 
ростью — до 2500—3000 метров в 
секунду. Было замечено, что умень- 
шение этой скорости приводит к 
полному‘ или частичному уничтоже- 
нию детонации. 





Вот все, что было известно о де- 
конации инженерам Научного авто- 
тракторного института (НАТИ), ра- 
ботающим над проблемой повышения 
экономичности автомобиля. Впрочем, 
они знали также, что в присутствии 
некоторых газов, например азота, 
водяных паров или углекислоты, 
пламя‘ в цилиндрах двигателя рас- 






Грузовой автомобиль «ЗИС-5» с четырьмя ведущими колесами. Переделка маши- 
ны произведена по методу НАТИ. 


пространяется более вяло и с мень: 
шей скоростью. Инженеры НАТИ 
задались вопросом: нельзя ли уве- 
личить количество этих газов в све- 
жей горючей смеси, поступающей в 
цилиндры двигателя? 

Но откуда же взять эти газы? 
Экспериментаторы нашли прекрас- 
ный источник их: в отработанных 
газах, выходящих из выхлопной 
трубы автомобильного ‘мотора, со- 
держатся и азот и углекислота. 

"Соединив шлангом выхлопную 
трубу с всасывающей системой мо- 
тора, исследователи добились того, 
что часть отработанных газов воз- 
вращалась в цилиндры вместе со 
свежей смесью. Эффект превзошел 
все ожидания. Детонация не появ- 
лялась, хотя степень сжатия в ци- 
линдрах двигателя была очень вы- 
сока. 

Этот интересный опыт проделали 
старший научный работник институ- 
та т. Мкртумян и техник т. Лаза- 
рев. Убедившись, что детонацию 
можно преодолеть, они предложили 
повысить степень сжатия в цилин- 
драх отечественных автотракторных 
двигателей, используя для этого 
ценные свойства выхлопных газов 
как. антидетонатора. 

Но проблема не была еще окон- 
мательно решена. В цилиндры мото- 
ра должно попадать строго опреде- 
ленное количество выхлопных газов; 
в большом количестве они становят- 
ся вредными, нарушая нормальный 
процесс работы двигателя. 

Экспериментаторы справились и 
с этой задачей. Они создали ориги- 
‘нальный прибор, отвечающий всем 
условиям эксплоатации автомобиля. 

Прибор тт. Мкртумяна и Лазаре- 
ва состоит из небольшого трубопро- 
вода, который ‘соединяет выхлопную 
трубу со всасывающей системой 
двигателя. Специальный регулятор 


служит для изменения количества 
поступающего в цилиндры выхлоп- 
ного газа сообразно с режимом дви- 
гателя. Регулятор приводится в дей- 
ствие автоматически в зависимости 
от разрежения во всасывающей си- 
стеме. Чем больше нагрузка двига- 
теля, тем больше получается разре- 
жение во всасывающей трубе и тем 
больше выхлопных газов подается в 
цилиндры. 

Снабженная новым прибором, ма- 
шина расходовала топлива на 12% 
меньше, чем обычно. Прибор очень 
прост в изготовлении и при массо- 
вом производстве будет стоить не 
более 15—20 рублей. 

Работы по повышению экономич- 
ности автомобилей имеют большое 
народнохозяйственное значение. В 
Советском Союзе насчитывается 
около миллиона автомашин. Чтобы 
«прокормить» эту армию моторов, 
требуется несколько миллионов тонн 
бензина в год. Это значит, что даже 
1% экономии автомобильного топ- 
лива составит внушительную цифру- 


В различных лабораториях, ка- 
бинетах, испытательных станциях 
НАТИ работает более тысячи инже- 
‘неров, техников, конструкторов. 
Конструкторы института создали не- 
мало новых машин, необходимых 
народному хозяйству нашей страны. 
Среди них — вездеходы, транспорт- 
ные машины, различные виды при- 
цепов, газогенераторные автомобн- 
ли и тракторы, работающие на 
дровах, древесном угле, торфе и по- 
лукоксе, дизельмоторы и др. Мно- 
гие ‘теоретические исследования, 
расчеты и выводы, сделанные науч” 
ными работниками института, яви- 
лись ценным вкладом в современную 
науку об автомобиле. Расскажем о 
‘некоторых последних работах НАТИ. 
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На протяжении долгого 
времени многочисленные экс-' 
периментаторы стремились соз- 
дать газогенераторный автомо- 
биль, работающий на антраци: | 
те, Однако все эти попытки 
оканчивались неудачей. Цен- 
ный горючий материал облада- 
ет свойствами, которые, каза- 
лось бы, исключают возмож: | 
ность его „использования. Он 
плохо загорается, так как тем- | 









пература воспламенения его гораздо 
выше, чем у многих других видов 
твердого топлива. Антрацит дает 
много золы и, кроме того, содержит 
значительное ‘количество серы, что 
совершенно ‘недопустимо для газо- 
генераторного автомобиля. 

Но зато это топливо обладает 
высокой теплотворной способностью. 
1 куб. метр смеси антрацитного газа 
с воздухом при горении дает 500— 
650 калорий тепла. Для сравнения 
можно указать, что теплотворная 
способность того же количества 
бензовоздущной смеси, применяемой 
в обычных автомобилях, составляет 
около 800 калорий. Но антрацит го- 
раздо дешевле бензина, а запасы 
этого твердого топлива в СССР 
огромны. Вот почему, несмотря на 
все неудачи, конструкторы Москвы, 
Ростова, Харькова, Челябинска на- 
стойчиво продолжали эксперименты 
© газификацией антрацита. 

И, наконец, совсем недавно моло- 
дой инженер НАТИ Г. Г. Токарев 
решил эту трудную проблему. 

В НАТИ уже раньше был скон- 
струирован газогенератор, работаю- 


44 


щий на угле и древесных 
чурках. Процесс превра- 
щения твердого топлива 
в газ происходит в нем 
очень ‘быстро. Оказалось, 
что этот древесно-уголь- 
ный газогенератор после 
‘небольшой переделки мо- 
жет с успехом работать 
на антраците. Во -время 
| скоростной  тазификации 
антрацит как бы не успе- 
” вает проявить свои пло- 
хие свойства. 
Газогенератор НАТИ, 
работающий на антраците, 
прошел длительные испы- 
тания на стенде. Их про- 
водил т. Токарев. На панёли стенда 
располагалось множество приборов, 
соединенных с различными частями 
мотора и газогенератора. Эти при- 


На опытном поле НАТИ искусственно созда“ 
ны условия бездорожья. Автомобили во время 
подъемы, ка- 


испытаний преодолевают здесь 
навы и’ другие препятствия. 


В газогенераторной лаборатории НАТИ. Мотор ва стенде. 


















боры давали экспериментатору 80 
можность наблюдать во всех дет 
лях сложную картину работы дв 
гателя. и 

„Допустим, нужно узнать, с како 
интенсивностью проходит через от 
дельные агрегаты газогенераторной 
установки газ, засасываемый двиг: 
телем. Для этой цели служат тонкие 
и изогнутые стеклянные трубочки 
расположенные на панели. Это пы 
зометры, или приборы, определяю’ 
щие степень разрежения ‘газов. Од’ 
конец трубочки  пьезометра  с00б; 
щается с окружающей атмосферой, 
а другой специальным отростком сб 
единен. с каким-либо местом 1 130: 
генераторной установки, в котором 
хотят ‘узнать’ величину разрежения 
Таким образом, пьезометры  даюл 
‚возможность следить за процессами, 
происходящими во всех важнейших 
узлах агрегата, ) 






























































































ется по одному из ответвлений 
Фубочки. Происходит это в силу 
ИЗности давлений снаружи и вну- 
и газогенераторной установки. 
Менки льезометра градуированы, и, 
ким образом, величина разрежения 
за может быть легко определена. 
ли разрежение не меньше нормы, 
Мачит, газ не встречает сильного со- 
тивления в установке. 
— Но вот в одной из трубочек пье- 
Ометра цветная жидкость начинает 
ктепенно опускаться; следователь- 
0, в каком-то месте газогенератор- 
ой установки ‘разрежение умень- 
ется. Достаточно взглянуть, куда 
дет ответвление от трубки, чтобы 
азу найти это место. Оно располо- 
но в данном случае непосред- 
‘ивенно за очистителем, в котором 


я контроля расхода горючего газоге- 
’ нератор установлен на весах. 


освобождается от мелких. засо- 
“иющих его частиц. Очевидно, засо- 
лся очиститель. Другой пьезометр, 
‘бединенный с местом входа газа в 
миститель, показывает нормальное 
изрежение; следовательно, именно 
} очистителе возросло сопротивле- 
ме потоку газа, а тем самым и 
го давление. Экспериментатор на- 
нает изучать причины, которые 
ривели к засорению очистителя. 
но может быть вызвано неудачной 
онструкцией очистителя или же 
казаться случайным. 
’ Рядом с пьезометрами на панели 
‘омещается другой прибор, дающий 
озможность узнать степень влаж- 
ости газа. Горячий газ, выходящий 
тазогенератора, пропускается 
ерез змеевик, вокруг которого цир- 
лирует холодная вода. Содержав- 
аяся в горячем газе ‘влага при ох- 
'иждении преврашается в воду и 
 лекает в градуированную пипетку- 
Простой счетчик, находящийся ря- 
бои, показывает, какое количество 











газа прошло через при- Проверка тормозов ав- 
бор. Этих томашины на ‘крутом 
р. двух данных не 


достаточно для определе- 
ния влажности газа, 
Предположим, что во 
время опыта через прибор 
прошло 1000 куб. ‹анти- 
метров газа, а в пипетке 
‘оказалось 80 кубиков во- 
ды; следовательно, влаж- 
ность газа равна 8%. Та- 
ким же способом можно 
определить и содержание 
в газе пыли. Вместо 
змеевика в этом случае 
применяют специальную 
фильтровальную бумагу, 
жоторая улавливает пыль. 
Для изучения работы 
газогенератора очень 
важно также знать точный состав 
вырабатываемого им газа. Пример- 
ный перечень его составных частей 
известен. Это углекислота, окись 
углерода, ‘водород, непредельные 
углеводороды, азот. Но каково их 
процентное соотношение? На этот 
вопрос отвечает  тазоанализатор. 
Этот прибор состоит из ряда бал- 
лончиков, наполненных химически- 
ми веществами — поглотителями. 
Поглотитель остается «равнодуш- 
ным» к различным химическим эле- 
ментам и соединениям, кроме одно- 
го определенного газа. Этот газ по- 
глотителем жадно — впитывается. 
Один поглотитель «отбирает» толь- 
ко  углекислоту, другой — окись 
углерода, третий — азот и т, д. 
Отмеренная порция газа про- 
пускается поочередно через каждый 
баллончик с поглотителем. Предпо- 
ложим, что в мензурке газоанали- 
затора было ровно 500 куб. санти- 
метров газа. Пропустив несколько 
фаз это количество газа через бал- 
лончик, поглощающий углекислоту, 
экспериментатор замечает, что в 




















мензурке осталось только 450 куб. 
сантиметров газа. Недостающие 
50 куб. сантиметров приходятся на 
долю углекислоты, которая извлече- 
на из газа поглотителем. Произведя 
простой арифметический подсчет, 
Узнаем, что исследуемый газ содер- 
жит 10% углекислоты. Подобным 
же методом можно установить со- 
держание в газе и других веществ. 

"Сам газогенератор во время ис- 
пытания устанавливается на весах, 
Он взвешивается до загрузки топли- 
вом и после нее. Разница в весе по- 


Тонкие сте- 
клянные 
трубки с 
окрашенной 
жидкостью 
—пвезомет- 
ры — пока- 
зывают сте- 
пень разре- 
жения газа 
в различных 
местах газо- 
зенератор- 
ной  уста- 
новки, 


казывает количество загруженного 
чвердого топлива. В дальнейшем 
при помощи тех же весов можно в 
любую минуту определить, сколько 
сырья израсходовано для получения 
газа. 

После того как газогенератор 
был всесторонне исследован на стен- 
де, приступили к испытаниям его в 
дорожных условиях. Опытный про- 
бег показал, что автомобиль с 
установкой НАТИ ‘успешно работа- 
ет на сухом антраците при различ- 
ных ‘режимах движения. Машина 
развивает скорость ‘до 50 километ- 
ров в час, т. е. примерно такую же, 
что и обычные газогенераторные ав- 
томобили, работающие на дровах 
илн древесном угле. На 100 кило- 
‘метров пути автомобиль расходует 
36,5 килограмма антрацита. Это 
значит, что 1,8 килограмма антра- 
цита заменяют | литр бензина. 

Работники НАТИ много сделали 
для перевода советского автомоби- 
ля на газ. Инженер института Г. И. 
Самоль сконструировал ряд машин 
разных типов, работающих на сжи- 
женном газе. Эти машины предназ- 
начены для работы в нефтяных 
районах, где много природного газа: 
Газобаллонные грузовики, легковые 
машины и’ автобус конструкции 
т. Самоля в течение месяца испы- 
тывались на горных дорогах Чече- 
но-Ингушетии, а затем совершили 
пробег Грозный — Ростов — Харь- 
ков — Курск — Москва общим про- 
тяжением в 2300 километров. Испы- 
тания подтвердили отличные каче- 
ства новых машин. Все они переда- 
ны на автомобильные заводы в ка- 
честве образцов для серийного про- 
изводства. 

"Другой инженер института, С. Г. 
Коссов, является автором конструк- 
ции газогенераторного автомобиля 
«Г-42». В текущем году на Горь- 
жовском автозаводе имени Молотова 


началось массовое 
этой машины. 


производство 


Конструкторы НАТИ нашли 
способ превратить обычный грузо- 
вой автомобиль «ЗИС-5» с задними 
ведущими колесами в ‘машину, у 
которой мотор приводит в действие 
все четыре колеса. Такой автомо- 
биль обладает лучшей проходимо- 
стью. 

Переделка грузовика не особен- 
но сложна: вместо передней его оси 
устанавливается задний мост, взя- 
тый с автомобиля «ГАЗ-АА». Кон- 
структорам НАТИ „удалось таким 
образом повысить проходимость ав- 
томобидя, используя стандартные 
детали. 

Юбразец такого реконструирован- 
ного автомобиля был испытан на 
опытном поле института. Машина 
брала крутые подъемы и спуски, 
преодолевала канавы и другие пре- 


пятствия, нарочно устроенные на 
этом поле. 

Автотракторный институт рас- 
полагает собственным — опытным 


заводом с литейным, кузнечным и 
механическим цехами. На этом за- 
воде изготовляются первые образцы 
машин, задуманных конструкторами. 
Эти машины испытываются, пере- 
делываются иногда десятки раз, 
пока наконец их не признают год- 
ными для передачи в серийное про- 
изводство, 

За успешную работу правитель- 
ство наградило институт орденом 
Трудового Красного Знамени. 

Сейчас коллектив НАЛИ работа- 
ет над конструированием новых ма- 
шин. Среди них — вагон-автобус 
для больших городов, мощные при- 
цепы, паровые автомобили, дизель- 
моторы, тракторы новых типов ит. д. 
Все эти машины найдут широкое 
применение в народном хозяйстве 
нашей страны. 


МНОГОШПИНДЕЛЬНЫЙ ХОНИНГ-СТАНОК 





Хонинг — процесс обработки металличе- 
ских поверхностей — широко применяется в 
современном машиностроении. Он заклю- 
чается в доводке поверхности металла до 
зеркального блеска. По точности этот 
процесс стоит гораздо выше полировки. 

© сих пор хонингование производилось, 
на импортных станках. 

Одесский завод имени Ленина выпустил 
первый в СССР станок для хонингования. 
Он предназначен для обработки внутрен- 
них поверхностей цилиндров автомобиль- 
ных, тракторных н авиационных двигате- 
лей. 


Основные’ детали. станка — это головки 
< абразивными брусками, так называемые 
хоны, Они закреплены в четырех шпинде- 
лях. Каждый шпиндель вращается от от- 
дельного электромотора. Помимо того, 
шпиндельная головка совершает возврат- 
но-поступательное движение вверх и вниз 
при помощи особого гидравлического ме- 
ханизма. 


ТРАКТОР, 
РАБОТАЮЩИЙ НА СОЛОМЕ 


Газогенераторные тракторы, выпуска 
мые сейчас Харьковским и Челябинский 
тракторными заводами, работают, как № 
зестно, на дровах. Дрова, сгорая в газо 
тенераторе, преобразуются в газ, который 
и питает двигатель трактора. 


‘дрова — дешевое и шир’ 


Конечно, 
распространенное топливо. Однако в СС0Р 


есть отдельные области, даже края, где 
дров не слишком много. Поэтому исель: 
дователи работают над поисками все 10» 
вых и новых видов топлива для трактор 
ных и автомобильных газогенераторов. = 

У конструкторов возникла мысль приме 
нить для этой цели солому. По химиче 
скому составу она мало чем отличает 
от древесины, однако газификация соломы: 
в газогенераторах транспортного типа пред 
ставляет большие трудности. Объясняет 
Это тем, что при сгорании соломы обр 
зуется большое количество золы, загря 
няющей топку. Между тем создание газо» 
генератора, работающего на соломе, — 3 
дача большого народнохозяйственного зи 
чения. Можно себе представить, какой 
огромный экономический эффект . сулит 
возможность перевода сотен и тысяч тракг 
торов на питание соломой, этим самым дё- 
шевым топливом! 

В конце июня прошлого года Харьков 
ский тракторный завод имени Орджоникидае | 
посетил секретарь ЦК КП(б)У товарищ 
Н. С. Хрущев. Ознакомившись с произнод» 
ством газогенераторных машин, товарищ, 
Хрущев предложил работникам завода в 
самые короткие сроки создать газогенер 
торный трактор, работающий на брикетах 
соломы. 

Конструкторы завода с большим вооду. 
шевлением взялись за разрешение этой 
задачи. Их настойчивая работа увенчалась 
успехом. Новый трактор с газогенератор. 
ной установкой был сконструирован и про» 
шел предварительные испытания. Испыта. 
ния дали хорошие результаты. Трактор ра- 
ботал нормально, производя пахоту четы. 
рехкорпусным плугом на глубину в 28 сан» 
тиметров. Расход соломенных брикетов при’ 
этом составил 40 килограммов в час. За. 
тем два газогенераторных трактора, рабо 
тающих на соломе, были направлены на 
полевые „испытания, Тде проверялась ик 
работа при различных режимах, д 
















Огромные пространства Северной Якутии до не- 
овнего времени оставались почти совершенно неизу- 
мными. Совсем еще недавно, в 1926 г.; геолог 
‚ Обручев открыл здесь крупный горный хребет, ко- 
рый не был обозначен на географических картах. 
от хребет был назван именем ‘известного русского 
олога-исследователя Черского. 

Изучение Северной Якутии началось по-настояще- 
только после Октябрьской социалистической рево- 
Юции. Особенно широко развернулась здесь исследо- 
ательская работа в тоды сталинских пятилеток, 
огда началось освоение Северного морского пути. 
горах Северной Якутии в последнее время открыто 
начительное количество месторождений золота, олова 
других цветных металлов. В некоторых местах уже 
остроены рудники и ведется добыча полезных иско- 
вемых. 

’ Предприятия горнорудной промышленности и воз- 
икающие при них поселки нуждаются в воде. Но 
айти воду в Северной Якутии не так легко. Зимой 
ее бывают сильные морозы, достигающие 65 и 
льше градусов. Большинство мелких рек при такой 
омпературе вымерзает до дна. Зимой они оказывают- 
я, таким образом, безводными. 

Только такие крупные реки, как Лена, Яна, Инди- 
рка и Колыма, имеют воду в своих руслах круглый 
од. Но водой этих рек могут пользоваться, конечно, 
ишь те предприятия и селения, которые расположены 
посредственно на их берегах. ^ > 
Как же добывать зимой воду в остальных местах? 
’ На первый взгляд выход Может быть легко най- 
ен: достаточно вырыть колодец и извлекать с его 
мощью грунтовую воду. Такие попытки делались, 
Ю все они терпели неудачу. Еще в начале прошлого 
толетия в Якутске был выкопан колодец на глуби- 

116 метров. Но земля на всем этом протяжении 
Г мерзлой: вместо грунтовой воды был лед. 
ак из колодца и не удалось получить воду. 

Чем же объяснить такое явление? Якутия, как и 
екоторые другие районы Сибири, лежит в зоне веч- 
ой мерзлоты. В этих районах земля в ‘отдаленном 
рошлом промерзла на большую глубину — до 300 и 
олее метров. За лето успевает оттаивать только тон 
й верхний ее слой. В Северной Якутии, в частности, 
очва оттаивает не более чем на 1 метр, а ниже идет 
ердая, смерзшаяся земля. 

На этом основании возникла даже теория, что в 
йонах сплошной вечной мерзлоты вообще не может 
ыть подземной воды. Однако дальнейшие исследова- 
ия показали, что эти предположения неверны, Более 
го: именно с подземными водами Северной Якутии 
вязано одно очень интересное явление природы. 

В 1866—1870 гг. по северо-восточной части Якутии 
роезжал известный путешественник Гергард Май- 
ель. В горах хребта 'Тас-Хаяхтах (450—500 километ- 

в восточнее Верхоянска) его внимание привлекли 
омадные ледяные поля, которые заполняли долины 
елких речек. Особенно крупное ледяное поле он об- 
ужил в долине реки Кыры. Вго длину исследова- 
ель определил наглаз равной 20 километрам, а пло- 
адь — не менее 100 кв. километров. 

Это странное явление природы якуты называли 
парыном», а местные русские жители — «наледью». 
чему образуются тарыны, Майдель не мог устано- 
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П. ШВЕЦОВ и В. СЕДОВ 





Снимок показывает наледь реки Кыры «в разрезе». Человек 
стоит на дне промоины, у отвесной ледяной стены. Толщина 
якутских тарынов нередко достигает 4—6 метров. 





Одна из гигантских ‘наледей Якутии. Снимок сделан летом.” 





Ледяное поле в долине реки Кыры. На заднем плане виден 





хребет Тас-Хаяхтах. 
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вить. Но он подчеркнвает в своем описании тарынов, 
что это не обычные речные наледи, которые образу: 
ются на многих реках Сибири; мелкая речка Кыра не 
могла дать столько воды, ‘чтобы за зиму образова- 
лась такая гигантская наледь. Якутские тарыны дол- 
гое время оставались загадкой для науки. 

В прошлом году Академия наук СОСР решила 
выяснить происхождение гигантских наледей в районе 
хребта Тас-Хаяхтах. С этой целью в Северную Яку- 
тию отправился отряд гидрогеологов. 

Советские ученые обследовали тарын в долине ре- 
ки Кыры. Экспедиция установила, что его площадь не 
100 кв. километров, как считал 'Майдель, а в четыре 
раза меньше; длина же ледяного поля оказалась около, 
20 километров, как и предполагал путешественник. 

Участники экспедиции Академии наук вырыли в 
наледи глубокую яму. Выяснилось, что ледяной слой 
достигает в’некоторых местах 6 метров. По следам 
на скалах можно было заключить, что толщина ледя- 
ного пласта иногда бывает еще больше. 

Лед тарына имеет слоистое строение: зеленовато- 

голубые полосы перемежаются слоями белого цвета 
В массе льда заключается большое количество пузырь- 
ков. 
Ледяное поле образуется в течение зимы и растаи- 
‘вает только к концу лета. В летнее время наледь пред- 
‘ставляет собой чрезвычайно своеобразную картину: 
среди ‘равнины, покрытой зеленым лиственным лесом 
и травой, расстилается ослепительно белое ледяное 
поле, ярко сверкающее под лучами незаходящего 
солнца; на пустынной поверхности наледи лишь кое- 
где маячат остатки стволов погибших деревьев. 

В районе хребта Тас-Хаяхтах известно еще свыше 
десятка такого ‘же рода ледяных полей. Все они ха- 
рактеризуются одинаковыми чертами. Наледи отли- 
чаются большими размерами и ежегодно образуются в 
одних и тех же местах речных долин. % 

Откуда же берется вода, образующая эти гиганг- 
ские наледи? Чтобы получить ответ на этот вопрос, 
гидрогеологи Академии наук обследовали речку Кы- 
ру. Оказалось, что в зимнее время она совершенно 
лишена воды. 

Но неподалеку от реки были обнаружены три не- 
замерзающих источника подземных вод. Общий их 
дебит (приток воды) достигает 2700 литров в секунду. 
Такого количества влаги вполне достаточно для обра- 
зования гигантской наледи. Объем воды, заморожен- 
‘ной в долине реки Кыры, составляет около 40 млн. 
куб. метров. Так была разгадана тайна происхожде- 
ния тарына в горах Тас-Хаяхтах. 


КАРАНДАШ/-ФОНАРЬ 


небольшая 


районах Якутии, ‘которые считались безводными. 


шающем толщиной обычную ручку, скрыта 
цилиндрическая 
лампочкой. Конец карандаша, в 


































Анализ показал, что вода источников очевь хо 
шего качества: она мягкая, содержит мало солей 
ничем не загрязнена. Вместе с водой из глубин зем 
в значительном количестве выделяется азот, В одни 
источнике обнаружено присутствие радия. Люболнь 
но, что температура воды, выходящей на поверхноеь 
земли, остается постоянной в течение всего года: 
она равна в среднем 0,5° выше нуля. Я 

Источники ‘подземных вод являются причин 
образования и других гигантских ледяных полей 
встречающихся в горах Тас-Хаяхтах. 

Вода источников выходит на поверхность зе 
из-под слоя вечной мерзлоты, В этой части Севернй 
Якутии земная кора промерзла до глубины 250 метров, 
Каким же образом вода преодолевает эту толщу ме 
лых пород? р 

Исследования показывают, что земная кора вр 
оне хребта Тас-Хаяхтах в недавнюю геологичея И 
эпоху, когда создавался сам хребет, была сильно с» 
та в крутые складки и разбита глубокими трещинами 
Подземные газы оказывают на глубинную ‚воду 60; 
шое давление. Под действием этого давления ой 
стала подниматься по трещинам. Запас тепла у водь 
оказался настолько большим, что она’ не замерзак 
даже проходя сквозь слой ‘вечной мерзлоты. В ма 
выхода на земную поверхность источники по этой 
причине не покрываются льдом. 

Само образование ледяных полей происходит сль 
дующим образом. В летнее время вода источника сно 
бодно стекает по уклону местности в ближайш 
‘реку. С наступлением сильных морозов вода при вв 
ходе на поверхность начинает охлаждаться и в неко 
тором расстоянии от источника замерзает. Образуе 
естественная ледяная плотина, Вода, продолжаю 
непрерывно выходить из источника, разливается № 
окружающей местности. Тонкий ее слой на мор 
мгновенно превращается в лед. 

Этот пласт льда вскоре покрывается новым слой 
воды, который тоже замерзает. Рост наледи идет нь 
прерывно всю зиму. 

Сейчас в ряде мест Северной Якутии добывают во: 
ду для питья и нужд промышленности путем раста 
ливания снега и льда. Но такая вода обходится дор 
то и может быть добыта, как правило, лищь 
небольших количествах. Более дешевым и мощный 
источником водоснабжения в этих местах могут сл} 
жить скважины, пробуренные на большую глубину 
ниже слоя вечной мерзлоты. Образование наледей сви. | 
детельствует о больших запасах подземной влаги 


лескоп с двадцатикратным увеличением 
при помощи которого можно даже раз в 
личать на Луне горы, микроскоп и, на 


батарейка с 
который 


В магазинах скоро появится оригиналь- 
ная новинка: светящийся карандаш. В его 
корпусе, 


металлическом почти не превы- 





вставляется графит, сделан из прозрачной 
пластмассы и служит фонарем. Карандаш. 
фонарь бросает световой блик на то место, 
'бумаги, к которому поднесено его острие, 
`Благодаря этому им можно пользоваться в 
‘полной темноте: 


ОПТИН-КОНСТРУНТОР 


Так называется новая интересная иг- 
рушка, выпущенная Московским заводом 
№ 217. Она состоит из набора линз, 
зеркал, фотокамеры, небольшой батарей“ 
ки, трубки из специального картона и 
частей для сборки конструкции (стоек, 
вийтов и т. п.), 

Из этих деталей можно собрать не: 
сколько оптических приборов: перископ; 
телиограф, служащий для сигнализации 
с помощью солнечного света, аппарат 
для рисования на матовом стекле, фо- 
нарь для проявления фотопластинок, те 








конец, спектроской — прибор для спек 
рального анализа. Сборка всех этих при 
боров очень проста и доступна шко. 
нику. 


|| ГУРЕВИЧ 


Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


ШРИРФАЛИЬТЕ ГАЗ 


Однажды летом 1939 г, жители 
иленького степного городка Бугу- 
клана были взволнованы необы- 

ным происшествием, случившим- 

в 12 километрах от торода, около 
еревни Ново-Степановки. 

Об этом происшествии рассказа- 
и прибежавшие ночью в город два 
истуха. По их словам, «около по- 
уночи раздался гром, земля фаско- 
блась пополам, с неба посыпались 
громной величины камни, в возду- 
е слышался пронзительный свист 
шипенье, дрожала земля, и слы- 
ался запах серы». От стога сена, 
а котором, «охраняя» стадо, спали 
Сстухи, не осталось и следа. # 
’ Когда на место прибыли геоло- 
и, им представилось следующее 
релище. На поверхности земли не- 
алеко от реки Кинели образовался 
лубокий кратер диаметром около 
0 ‘метров, до краев наполненный 
урлящей, пенящейся водой. Через 
юду бурно выделялся газ с силь- 
ым запахом сероводорода. Ветер 
азносил этот резкий серный запах. 
а десятки километров. Основной 
юльшой кратер был окружен мно- 
очисленными мелкими, также на- 
олненными водой и выделявшими 
9 
’ Вся местность вокруг. кратера в 
адиусе 600—800 метров была ‘засы- 
ана камнями разной величины. Не- 
Которые из них весили около тонны. 
оличество выходящего из кратера 
аза было очень велико — не менее 
0 тыс. кубических метров в’ сутки. 

Геологи быстро установили при- 
ины, вызвавшие описанное явле- 
ие. Виновницей образования кратера 
` мощного ‘выброса газа оказалась 
кважина, пробуренная незадолго до 
того в | километре от кратера. На 
лубине 300 метров скважина пере- 
екла газоносный пласт. Давление в 
ем оказалось, очень высоким 
50 атмосфер), и из скважины забил 
азовый фонтан. Чтобы не ‘выпус- 
ать газа в атмосферу, скважину 
ришлось наглухо закрыть. Но не- 
колыко выше газоносного пласта,‘ 
а глубине 50 метров, оказался 
ласт < большими трещинами и пу- 
тотами. Пробуренная скважина сое- 
инила оба пласта, и газ, лишенный“ 
вободного выхода через устье сква- 
кины, устремился в трещины и пу- 
тоты в верхнем пласте. Нашупав, 
десь наиболее слабое место, газ 


рорвался на поверхность земли,. 


образовав при этом глубокую ворон- 
ку — кратер. Вода из реки Кинели и 
протекающие на небольшой глубине 
грунтовые воды залили кратер, и 
газу пришлось пробиваться через 
слой воды. 

Причиной выхода газа на по- 
верхность в данном случае послу- 
жило бурение скважины. Но на зем- 
ле известно и много ‘естественных 
выходов таза. Проявления газа 
весьма разнообразны. Часто можно 
наблюдать, как пузырыки газа поды- 
маются со дна реки или озера. Бы- 
вают и «сухие выходы», где газ вы- 


деляется в воздух чепосредственно 
из земли. Такие выходы. известны, 
например, около Баку, на горе Аташ- 
кя, где достаточно вырыть неболь- 
шую ямку, чтобы из нее пошел газ. 
Это хорошо знают пастухи, выго- 
няющие сюда свои стада. В холод- 
ные осенние и зимние ночи они за- 
жигают в выкопанных ямках газ, 
треются у жаркого огня и варят на 
‘нем чищу. . 






выпускать газа в ат- 
мосферу, скважину вре- 
‘менно наглухо закры- 
ли. Тогда газ прорвал- 
ся через вышележащий 
` пористый пласт с боль- 
шими трещинами и пу- 
стотамн. 


На Кавказе и на.Таманском полу- 
острове много грязевых вулканов и 
сопок, выбрасывающих вместе с 
трязью большое количество горюче- 
го газа метана, Метан находят так- 
же в газах вулканов Везувия, Этны 
и многих других. Пузырьки азота и 
углекислого газа выделяются из 
многих целебных источников. Бога- 
ты газами и знаменитые исландские 
гейзеры. 

Выходы природного таза в боль- 
шом количестве найдены и описаны 
учеными во всех странах мира. На 
территории Советского Союза изве- 
стно несколько тысяч са- 
мых разнообразных газо- 
вых выходов. Почти все- 
тда выходы природного 
газа на поверхность свя- 
заны с большими скопле- 
ниями его под землей. По 
трещинам газовая струя 
поднимается к поверхно- 
сти земли и, выходя, сме- 
шивается с атмосферным 
воздухом. 


Геологи тщательно изу- 
чают все выходы газа, 
Газ собирают, а затем 
подвергают анализу в ла- 
боратории. Анализ газа, 
взятого на поверхности, 
позволяет судить о 60- 
гатствах, таящихся в не 
драх земли. Так, напри- 


мер, выходы горючего 
Пробуренная скважина газа в Баку, Грозном, 
вскрыла мощный. газо-_ Майкопе, на Эмбе, в рай- 
вый пласт, Чтобы не онах «Второго Баку» свя- 


заны с нефтью. Поэтому 
геолог часто специально 
ищет выход горючего га- 
за, Если он находит газ 
где-нибудь, где нефть 
еще не обнаружена, то в 
этом месте начинают ‘раз- 
ведку нефти. Встречают- 
ся выходы газа, связан- 
ные с угольными месторождениями. 
Такие выходы найдены в Донбассе, 
Кузбассе, в дальневосточных уголь- 
ных районах. В — Мелитополе, 
Ворошиловске, около Сталинграда и 
в ряде других мест обнаружены вы- 
ходы ‘метанового газа, указывающие 
на болышие скопления этого ценно- 
го горючего. 

Огромны запасы ‘тазов, храня- 
щиеся в недрах земли. На террито- 


4% 






метлдн 
15250 


рии одного только Советского Союза 
разведано свыше тысячи миллиар- 
дов кубических метров природного 
горючего газа, и нет сомнения, что 
‚в результате успешных разведок эта 
цифра во много ‘фаз увеличится. ^ 

Тлядя на необъятную карту га- 
зовых месторождений, невольно за- 
даешь себе вопрос: каким образом 
природный таз залегает в недрах 
земли, как образовались эти запасы 
газа, как они сохраняются? 

'Для скопления газа нужно преж- 
де всего «помещение». Такое «по- 
мещение» представляют собой неко- 
торые пористые породы земной ко- 
ры. В тех местах, где миллисны 
летЯназад были моря, образовались 
(главным образом в прибрежной по- 
лосе —в лагунах и заливах) пори- 
стые осадочные породы: пески, пес- 
чаники, известняки. Отложения этих 
пород превратились в пласты раз- 
личной толщины. Впоследствии та- 
кие пористые пласты перекрывались 
другими, более плотными, преиму- 
щественно тлинистыми отложения- 
ми, образовавшими покрышку; пло- 
хо  проницаемую для газа. Таким 
образом, пористый пласт  представ- 
ляет собой надежный резервуар для 
скопления и хранения газа. В пори- 
стых породах объем пустого про- 
странства между отдельными` Части- 
цами породы очень велик. В песках, 
например, пустоты занимают до по- 
ловины ‘всего объема ‘породы. Это 
пустое пространство может быть за- 
полнено газом, 

'Давление Газа в пласте часто 
бывает весьма ‘велико. Например, в 
Баку есть пласты, в которых давле- 
‘ние газа превышает 100 атмосфер. 
Газ же, как известно, сжимается 
пропорционально давлению. Естест- 
венно, что при таких высоких дав- 
лениях в порах может поместиться 
болышое количество. газа. 
Большую ценность представляют 
собой тазы нефтяных месторожде- 
ний и залежи горючего газа. Горю- 
чие газы в основном состоят из 
‘метана. Содержание его в газе бы- 
вает неодинаково: горючий газ в 
`Мелитопольском районе представ- 
ляет собой почти чистый метан; го- 
рючие. газы Приволжья, помимо 
метана, содержат еще-некоторое ко- 
‘ичество азота и углекислоты. Цен- 
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ность метана прежде всего ‘в том, 
что он прекрасно горит. 1 килограмм 
метана, сгорая, дает 13250 калорий 
тепла. Благодаря такой высокой ка 
лорийности метан сжигают не толь- 
ко в топках, но применяют также в 
настоящее время в качестве горюче- 
го для автотранспорта. 

Недалеко то время, когда метан 
станет ценнейшим сырьем для хими- 
ческой промышленности. Из него 
можно будет получать ацетилен, 
спирт, синтетический каучук, водо- 
род и много других полезных про- 
дуктов. р 

Нефтяной газ в основном также 
состоит из метана, но, помимо ме- 
тана, в нем содержатся еще другие 
горючие газы: этан, пропан, бутан, 
пентан и гексан. Метан и этан в 
основном используются в качестве 
топлива и для получения сажи. Про-, 
пан и бутан, носящие название 
«жидких газов», находят себе при- 
менение в качестве горючего для 
автомобилей. осле переработки они 


‘превращаются в прекрасное горючее 


для авиации. Остальные составные 
части нефтяного газа представляют 
собой прекрасное моторное. топливо, 
так называемый газовый ‘бензин. 
°В чисто-газовых залежах газ ча- 
сто встречается в пласте вместе с 
водой. Вода тяжелее газа и нахо- 
дится в нижней части пласта. . 
Чтобы извлечь из земли газ, бу-_ 
рягт скважины. Когда скважина 
достигает газового пласта, находя- 
щийся в нем под, давлением газ, 
стремясь расшириться, быстро на- 
правляется вверх, унося с собой ча- 
стицы зоды.и породы. Для отделе- 
ния этих частиц на ‘пути газа ставят 
‘небольшой резервуар, носящий ‘на- 
звание трапа. Труба, соединяющая 
скважину с трапом, входит внутрь 
его и оканчивается там глухим кон- 
цом. В. конце трубы сделаны \отвер- 
стия. Газ через эти отверстия попа- 
дает из узкой трубы в широкий 
трап. Отверстия в трубе смотрят 
вниз, следовательно газ идет сна- 
чала вниз, а потом уже поднимается 
в верхиюю часть трапа; при этом 
газ резко меняет свою скорость, 
Вследствие этого увлеченные газом 
частицы воды и породы отделяются 
от газа и падают на дно трапа. От- 
туда их время от времени выпус- 


’ кают через нижний кран, газ 


Ьд. 
2500, 


‚вверх по скважине. Вели давлени 


`нефть 


„Газ — прекрасное, ‘высококалорий 
горючее. Его теплотворная споз 
ность выше, чем у нефти, угля, ди 
За один и тот же промежуток #| 
мени килограмм метана нагревает 
кипения почти на треть больше воду 
чем’ нефть, почти в два раза болы 
‚ чем уголь, и в пять с половиной р 
больше, чем дрова. 







отводится через . верхнюю тр 
снабженную ‘регулятором давл 
и ‘направляется по назначению, 

Несколько иначе обстоит дел 
нефтяным газом. Этот газ соверш 
полезную работу еще до того, 
‘его извлекли из недр. В нефтяно 
пласте газ также занимает верхние 
‘положение. Нефть располакается ий: | 
же его. Когда скважина пробу 
на, газ, ‘стремясь расшириться, дави 
ва нефть, выдавливает ее из 10| 
пласта и заставляет подниматья 





















газа велико, нефть с большой силой 
выбрасывается из скважины, обр 
зуя нефтяной фонтан. Таким ‘обрё 
зом, таз «бесплатно»  доставлям 
‘нефть из недр на поверхность зем: 
Очевидно, такой бесплатный исто 
ник энергии нужно сохранять во») 
можно дольше и чё выпускать 
из пласта, пока не будет добытавя 
‘нефть. Однако добиться этого‘ 
так-то просто. Дело в том, что га 
хорошо растворяется в нефти. 

пласте, где давление велик 
нефть содержит в себе много газ 
Когда же она выходит на поверх 
ность земли, где давление равно’ 
1 атмосфере,  растворенный № 
быстро выделяется из нефти, увле 
жая с собой наиболее легкие ее ч 
стицы. Из этих частиц получаю 





Газ. выходиг на поверхность; унося 6 

собой частицы воды, нефти и породы, 

Чтобы отделить от них газ, на путя #0 

ставят небольшой резервуар — трап. В 

да н грязь скапливаются внизу тра, 

располагается выше, газ — в верх» 
ней части. ' 





азовый бензин. По мере добычи 
фти давление газа в пласте ло- 
‘тепенно падает, и нефть уже не в 
стоянии подняться до устья сква- 
жины. Тогда приходится прибегать 
к механической энергии, чтобы под- 
нять нефть на поверхность, а это 
)же значительно дороже и труднее. 
° Стремясь выкачать всю нефть из 
пласта фонтанным ‹способом, шеф- 
тяники разработали ряд методов для 
поддержания и восстановления дав- 
ления в пласте. В основном все эти 
методы сводятся к тому, что выде- 
пившийся из нефти газ закачивают 
Обратно в пласт. 
_ Нефть из скважины поступает в 
трап, < устройством которого мы 
уже знакомы. В трапе газ отделяет- 
ся от нефти, которая выпускается 
из него регулятором в нефтесбор- 
ный трубопровод. Газ из трапа ло- 
ступает в газосборную сеть, а затем 
Направляется на газобензиновый за- 
вод. Здесь из газа извлекают увле- 
ченные им бензиновые частицы и 
жидкие газы — пропан и бутан. 
Остающийся же сухой газ сжимает- 
(я компрессорами и закачивается че- 
рез старые скважины’ обратно в 
ласт. Мы ‘недавно прочли в амери- 
Ен журнале, что благодаря за- 
чиванию таза обратно в пласт на 















Пористый пласт— надежный подземный 
Зезервуар для скопления н хранения 




















находятся еще нефть и вода. 


Эдном промысле 530 скважин фон- 
'анируют с 1926 г., т. е. четырна- 
ццать лет, а без обратного закачи- 
зания газа срок фонтанирования 
важины на этом промысле не пре- 
осходил одного года. 

Подобного рода работы ведутся 
в Советском ‘Союзе. На Ишим- 
евских промыслах, самых крупных 
Ча территории «Второго Баку», в на- 
тоящее время начинают закачивать 
‘аз в пласт. Несомненно, этот метод 
олучит широкое распространение и 
ю многих других советских нефтя- 
ых районах. 

Третий пятилетний план разви- 
ия народного хозяйства СОСР пре- 
усматривает резкое увеличение до- 
ычи природных газов и интенсивное 
азвитие газовой промышленности. 
КИ съезд партии в своей ре- 
люции по докладу товарища 
‚ М. Молотова постановил «увели- 
ить добычу газа из нефтяных и 
Стогазовых месторождений, а так- 
е за счет подземной газификации 
глей за третью пятилетку в 3,5 ра- 
в». 


ваза. Часто в том же пласте ниже газа 





ТАБУЛЯТОР 


ного работника в этом случае требуется. 


В дни подготовки к последней всесоюз- 
ной переписи населения в Центральное 
а народнохозяйственного учета 
(ЦУНХУ) явился представитель американ- 
ской фирмы «Голлерит». Американца бес- 
покоил вопрос, почему его фирма не по- 
лучила еще советского заказа на счетно“ 
аналитические машины. Ведь эти машины 
необходимы при обработке результатов пе- 
реписи. Может быть ЦУНХУ рассчиты- 
вает обойтись без них, прибегнув к старо- 
му, ручному методу подсчета?! 

Еще недавно счетные автоматы произво“ 
дились только двумя фирмами: «Голлерит» 
и «Пауэрс». Они поставляли их всем стра- 
нам мира, Нанболее сложные машины да- 
же не продавались, а их лишь сдавали в 


`аренду за высокую плату. 


Работники ЦУНХУ ответили представи- 
телю фирмы «ТГоллерит», что счетные 
фабрики всесоюзной переписи не собира- 
ются обрабатывать материалы вручную, но 
что необходимые машины им уже постав- 
лены. советской фирмой «Сам». 

Эти три буквы представляют собой со- 
кращенное название завода счетно-аналити- 
ческих машин, находящегося в Москве. 
Машины с маркой «Сам» применяются сей- 
час в различных советских учреждениях. 

Среди продукщии завода особый интерес 
представляет табулятор. О табуляторе го- 
ворят, что это машина «с высшим образо- 
ванием», Этот автомат читает, складывает, 
вычитает, а также делает различные дру- 
гие подсчеты, причем механически записы- 
вает их результаты. Механизм табулятора 
ое сложен и состоят из 43 тыс. дета- 
лей. 

Как работает эта машина? 

Табулятор читает не с любого листа 
бумаги, а со стандартной карточки, на 
одной стороне которой нанесено 45 верти- 
кальных колонок цифр. Каждая колонка 
состоит из цифр от 0 до 9. На эту кар- 
точку можно перевести любой документ 
первичного учета. 

‘Возьмем в качестве примера выписку за- 
работной платы на большом заводе. На 
таком предприятии тысячи рабочих еже- 
дневно выполняют разнообразную ` работу, 
отражением которой служит огромное ко- 
личество листков-нарядов. При обычных 
способах учета обработка этих докумен- 
тов требует большого ‘количества бухгал- 
теров, счетоводов и статистиков. 

При мащинизированном учете  потреб- 
ность в них резко сокращается. От счет- 


лишь умение правильно заполнить стан- 
дартную карточку. В нашем примере  со- 
держание наряда может быть изложено в 
виде серни цифр: номер рабочего и цеха, 
время и вид работы, сумма заработка. 
Соответственно каждой цифре наряда» на 
специальном полуавтомате — перфораторе — 
в карточках выбивают сквозные отверстия. 
Затем перфорированные карточки заклады- 
ваются в магазин табулятора, 

В машину включается ток, и подающий 
‘механизм ‘начинает поочередно забирать 
карточки из стопки, лежащей в магазине. 
Одна за другой карточки опускаются 
вниз и проходят между двумя рядами ме- 
таллических щеток. Замыкаясь через 0т- 
верстие в перфораторной карточке, каждая 
пара щеток дает импульс тока, соответ» 
ствующий определенной цифре. 

Благодаря тому, что щетки соединяются 
заранее с разными частями машины, им- 
пульсы следуют в различные секции и 
разряды табулятора. Прочитанные табуля- 
тором цифры суммируются или подверга- 
ются другим нужным вычислениям, а го- 
товый итог появляется в особых окошках. 
Этот итог одновременно печатается на 
листе бумаги. 


Табулятор работает с огромной быстро- 
той, делая за шесть часов до 270’ тыс. 
сложений пятизначных цифр. Такую работу 
за это же время смогли бы выполнить 
лишь 75 квалифицированных счетоводов. 

Сейчас конструкторы завода закончили 
постройку оригинального табулятора «СТ-1>. 
Эта машина представляет новое значитель- 
ное достижение советской техники. Вы- 
О в настоящее время табуляторы 
«Т-4» пишут числа лишь до 9 знаков. 
«СТ-1» может писать числа, состоящие из 
24 цифр. 

Новый табулятор способен автоматически 
‘подсчитывать и печатать все виды итогов, 
встречающиеся в бухгалтерской практике: 
частные, промежуточные, общие и оконча- 
тельные. Подающий механизм «СТ-1» свя- 
зан с особым перфораторным приспособле- 
нием, благодаря чему 20—30 отдельных 
карточек могут быть заменены для удоб- 
ства одной — итоговой. 

Механизм «СТ-№» состоит из 65 тыс. де“ 
талей. Несмотря на сложное устройство, 
эта машина удобна и надежна в эксплоа- 
тации. 
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ГРАНИЦЫ 


ТЕМПЕРАТУР г 


Представим себе такой термометр, © по- 
мощью которого можно отмечать любые 
температуры во вселенной. „Где 
верхняя и нижняя границы шкалы нашего 
воображаемого термометра? 

Сначала пойдем в сторону холода. Ко- 


тда мы достигнем 40°, один из наших тер- › 


мометров откажется работать: в нем за- 
мерзнет ртуть. Но вот наш градусник ло- 
хазал 69% — это самая низкая температура, 
какая была зарегистрирована на Земле, 
Всего на 9° ниже мы увидны, как угле- 
кислота, содержащаяся м воздухе, превра- 
тится в белые кристаллы известного, нам 
сухого льда: 


При температуре 130 перестанет рабо- 
лать и другой термометр — спиртовой. Это 
точка замерзания спирта, Опустимся еще 
зиже. При 180% тепловая энергия движе- 
ния молекул уменьшится в два раза по 
сравнению с точкой нашего отправления — 
0°. Через три деления нашей шкалы дыха- 
ние человека станет невозможным: кисло: 
род превратится в. жидкость. При 1969 
превратится в жидкость и азот, 

Опустимся ниже еще на 50° и вступии 
в область сверхнизких температур. Она на- 
чинается с 253° холода. Это точка сжиже- 
ння водорода. Энергия теплового дви- 
жения молекул’ уменьшается здесь в пят- 
надцать раз, 

Еще пятнадцать делений шкалы —и да- 
же гелий превращается в жидкость. В та- 
ком холоде ни одно вещество не может 
существовать в газообразном состоянии. 
Металлы здесь становятся сверхпроводни- 
ками; электрический ток, возникший в це- 
пи, будет вечно циркулировать по проводу, 
если убрать даже источник тока. 

Прн 273,249 энергия теплового даиже- 
ния молекул прекращается, наступает теп- 
ловая смерть вещества. Это и есть абсо- 
лютный нуль — теоретический предел хо- 
лода. 

Отправимся теперь в страну тепла, Мы 
встретимся здесь прежде всего с темпера. 
турой кипения воды 100°. Уже при этой 
температуре погибают все микроорганиз- 
мы. Выше нее жизнь невозможна. 

Поднимемся вверх на .1500°; При этой 
температуре плавится железо, один из ту- 
гоплавких металлов. Вдвое торячей ’рас- 


плавленного железа пламя вольтовой дуги; 
и автогенной горелки, Такой температу- * 


ры — 3000—3500° —не может выдержать 
ни один металл, ие расплавившись. На по- 
верхности Солнца температура достигает 
6000°, но на Земле получены и более вы- 
сокие степени жара. При взрыве оксилик- 
вита развивается температура в 94005. 

Наивысшая температура, которую смогли 
получить ученые, была достигнута при 
разряде конденсатора, Искра такой искус- 
ственной молнии дала 10000°.` Однако. по- 
ка рекорд жара на`Земле держит природа. 
‚ Температура искры грозового разряда до- 
стигает 150009, 
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сопровождаются 
количеств тепла. = а 

Однако это не предел температуры. 
можно существование н больших степ 
жара на отдельных звездах. 


выделением  громай 





ГРОХОВСКИЙ Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


Редакция журнала «ТЕХНИКА-МОЛОДЕЖИ» просит читателей присылать материалы для отдела 
«ОКНО В БУДУЩЕЕ». Как представляет себе читатель будущее своей профессии, какие новые машины 
и механизмы могут. появиться на основе современных достижений науки и техники, какие новые инте 
ресные принципы могут быть применены для развития той или иной отрасли производства, какой об- 

лик приобрели бы наши промышленность, транспорт, быт, если представить, что та или иная научно- 
| техническая проблема получила уже практическое разрешение, —все это может послужить материалом 
а для краткого очерка в отдел «Окно в будущее». Редакция просит присылать также иллюстрации ‘к тек- 
сту: простые схемы и чертежи, аксонометрические разрезы, отдельные зарисовки. Необходимо также 

указывать точно: 1) фамилию, имя, отчество; 2) адрес; 3) профессию и место работы. 





ПОДВОДНАЯ ВОЙНА БУДУЩЕГО 


‹ 


Г война» — этот тер- Маленькие быстроходные а м угрозой для огромных 
впервые появился во время ми- 
ой войны 1914—1918 гг. Борясь 
отив морской блокады, герман- 
е подводные лодки своими не- 
иданными атаками наносили 
ъезный ущерб военному и торго- 
у флоту союзников. Борьба на 
рских коммуникациях, которая 
дется между странами Западной 
ропы в. наши ‘дни, снова демон- 
ирует огромное значение подвод- 
флота. 


днако возможности подводных 
ок еще далеко не ‘исчерпаны. 








Верхняя часть подводной авиаматки представляет собой герметически закрытый 
ангар, в котором размещаются гидросамолеты. 


Еще не устранены существенные 
недостатки этого грозного боевого 
оружия. Крупнейшим недостатком 
современных подводных лодок 
является отсутствие — достаточно 
мощного и совершенного двигателя, 


который одинаково хорошо мог. бы 
работать и под водой и на поверх- 
ности. Как известно, подводные 
лодки имеют сдвоенные энергетиче- 
ские установки. Находясь на по- 
верхности, лодки движутся с по- 


В нужный момент догонщики отделяются от подводного крейсера и идут в бой. 





мощью дизелей, производя 0 
временно зарядку аккумулятори 
батарей. ‘Уходя под воду, лод 
работают за счет энергии этих эл 
ктрических аккумуляторов. Таки 
двойная система значительно ут 
ляет подводные лодки и увели 
вает их габариты. 





































ми судами подводные лодки тихо 
ходны. Их скорость на поверхноеи 
составляет 15—20 узла 
{27—36 километров в час), т.е, зн 
чительно уступает скорости ин 
носца. Под водой екорость лодки 
становится еще меньше и не превы. 
шает 10 узлов ‘(18 километров в 
час). Но и при такой скорости ло 
ка может двигаться под водой в 
го лишь ‘несколько часов, поз 
чего она снова должна всплыть № 
поверхность для зарядки аккумуля 
торов, 


В настоящее время конструкторы 
многих стран работают над’ созди 
нием нового мотора для подводное 
го флота. Германским 'изобретате 
лям удалось добиться в этом ог 
ношении некоторых успехов. Они 
сконструмровали газовый двигатель 
работающий на смеси кислорода 
зодорода. 'Этот двигатель значи 
тельно легче аккумуляторной уста 
новки. Запасов взятого газа хвата 
ет на большее время, чем заряд 
аккумуляторов. Но все же для 10. 
полнения этих запасов требуюто 
дизель и динамомашина, с помощью 
которой вода разлагается на кисло- 
род и водород. Таким образом, ды 
же при внедрении ‘новой конструк 
ции подводные лодки попрежнем 
должны иметь’ два ‘двигателя. 

Следует ожидать, что в будущ 
техвика найдет более "совершенн 
двигатель, отличающийся 
экономичностью, одинаково хорошо 
работающий и на поверхности и под 
водой. С появлением такого двиг 
теля значение подводного флом 
еще болыше возрастет. Попробуем в 
общих чертах представить себе под. 
водные корабли будущего. 


Уже в настоящее время подвод. 
ный флот имеет весьма крупные 
боевые единицы. Хотя они и назьь 
ваются «лодками», ‘но представ 
ляют собою щелые крейсера © боль 
шой дальностью ‚действия, хорошо 
вооруженные пушками и торпедные 
ми аппаратами. Водоизмещение 1 
ких подводных крейсеров нередко 
превышает З тыс. тонн. Современияя 
гигантская Французская подводная 
лодка «Сюркуф» имеет, например 
4, пушки, 4 пулемета и 14 торпеде 
ных аппаратов. Мощность ее меда 
низмов достигает 7600 лошадиных 
сил, - 


Нет. сомнения, что с появлени 
более совершенных двигателей ско: 














ъ подводных крейсеров сильно. 
чится и их боевые качества 
астут. Кроме того, можно пред- 
ожить, что для постройки под- 
ных лодок будет применяться 
й- либо новый — металлический 
в, отличающийся меньшим удель- 
весом и большей прочностью, 
| современная сталь. Это пПозво- 
` значительно облегчить подвод- 
лодки и увеличить глубину их 
ужения. 


же современная подводная лод- 
вляется (весьма опасным против- 
для надводных кораблей. 
ко морской флот, вооруженный 


ми успешно борется с подвод- 
врагом. Несомненно, что про- 
в области строительства под- 
ного флота приведет к появле- 
новых средств борьбы с под- 
ными крейсерами. 
` будущем для защиты от еще 
ее грозного подводного ‘врага 
водные корабли будут снабже- 
’ «подводными истребителями», 
‚ как их можно будет называть, 
гонщиками». Это будут одноме- 
ые  быстроходные подводные 
ки, вооруженные глубинными 
бами и торпедами, 
огонщики не смогут брать с со- 
‘большого запаса’ торючего. 
пные корабли, совершая далекие 
ы, будут возить. эти маленькие 
водные лодки на ‘себе, Для этой 
= в нижней части корпуса кораб- 
будут устроены специальные 
убления — «гнезда», в которых 
онщики могут помещаться, не 
ушая при Этом обтекаемой фор- 
несущего корабля. В нужный 
ент лодка-догонщик выйдет из 
го «гнезда» и ринется в бой. 
ри помощи звукоулавливателей 
нщики обнаружат подводные 
сера противника: Пользуясь 
й быстроходностью и ‘маневрен- 
тью,  догонщики глубинными 
бами и торпедами смогут нанес- 
ольшой вред подводным кораб- 
противника, а многих ‘из них 
е уничтожить. . 
егко себе представить, что наи- 
е радикальным средством для 
бы с догонщиками м самолета- 
врага явятся такие же догонщи- 
и самолеты. Подобно тому как 
бардировщики, вылетая в атаку, 
г с собой конвой истребителей 
защиты от самолетов противни- 
так и подводные крейсера будут 
ровождаться конвоем своих до- 
циков и самолетов. Возможно, 
‘появятся даже подводные авиа- 
ки, похожие на подводные крей-, 
‚ только несколько бблыцих 
меров и ‘менее вооруженные. 
хняя часть такой ‘авиаматки бу- 
’ представлять герметически за-> 





Отряд «подводных ‘истребителей» идет в атаку. 


о. 
крытый длинный и узкий ангар, в 
котором один за другим разместят- 
ся гидросамолеты. В нижней, изоли- 
рованной части расположатся дви- 
гатели и механизмы управления. 


Чтобы выпустить самолеты, лодка’ 





«Подводные истребители» будут представлять собой одноместные быстроходны 
подводные лодки,-вооруженные торпедами и глубинными бомбами. 


несколько поднимется из воды, 
после чего входной люк ангара от- 
кроется. При этом вода зальет ниж- 
нюю с часть’ ангара, самолеты вы- 
рулят на морскую поверхность и 
совершат ‘взлет. ^ : ОА 















Подводные корабли будущего проводят боевый операции в тесном взаимодейст- 
вии с авиацией. = 


Помещенные в специальных «гнез, 


мы несущего корабля. 


56 


из него в кора 





ооо 


дах» догонщики не нарушают обтекаемой фор- 
Пока догонщик находится в. «гнезде», можно переходить 
Юль и обратно через специально устроенные люки. 







































Кроме авиаматок, могут появи 
ся крупные ‚подводные  кораб 
снабженные ‘несколькими одном 
ными догонщиками. В кору 
этих кораблей будут ‘устроены «и 
да» — углубления для догонщ 


«гнезде», можно будет переход 
из него в корабль и обратно че 
специально устроенные люки. Пер 
тем как догонщик отделяется от 
рабля, чтобы выйти в самостояте 
ное плавание, эти люки гермеми 
ски закрываются, 


Трудно предугадать, как бу, 
вооружен будущий подводный и 
Следует думать, что большое 
пространение получат усовер 
ствованные торпеды ‚и зении 
‘орудия. По всей вероятности, ши 
ко будет применяться управлен 
по радио, появятся, в частное 


торпеды, которые по скорости пр 
взойдут существующие сейчас и 
ребители. Е 

Уходя в плавание на ‘долгий вре 
корабли будут брать с собою м 
буксире подводную баржу с 6% 


сом горючего. Эта баржа яви 
своеобразной подводной базой. 0 
погружается на дно, на больш 
глубину, в том районе, где пы 
стоит действовать подводным 10 
кам и догонщикам. В барже 6] 
устроены терметически закрыв 
щиеся люки, < помощью кото 
люди смогут переходить из лодо 
баржу и обратно, переносить го 
чее, продовольствие и т. п. Ноя 
подводная баржа сможет всплыви 
наверх, чтобы пополнить зап 
воздуха (для своей немногочисли 
ной команды, 1 

Но подводные баржи Могут 
жить не только удобной секретной 
базой для лодок, действующих вдё 
ли ют своего берега. Буксируя так 
баржи, можно перевозить под во; 
незаметно для противника болы 
партии грузов, артиллерию, танкнй 
десантные ‘отряды. В нужный № 
мент подводные баржи © этим де 
<антным снаряжением всплывают 
поверхность близ неприятельском 
берега и высаживают вооруженный 
отряд. ` у } 





Подводные корабли можно сн 
дить шлюнками для спасения кома! 
ды. 

Эти небольшие, герметически ® 
крытые суденышки будут находи 
ся в специальных углублениях, сде 
ланных в обшивке судна. 

Если подводный крейсер потерпи 
аварию, команда через открытие 
















и перейдет в шлюпку, затем 

герметически закроются, а 
пка отцепится от лодки и 
ывет на поверхность. 


пя охраны морских побережий, 
ожно, появятся новые мощные 
ства -—— «подводные острова», 
рые будут расставлены в наи- 
ответственных и важных 
ках, как, например, в проливах, 
ода в бухту ит. д., 
"и «подводные острова» явятся 
бы передовыми фортами бере- 
Юй обороны. В огромном, герме- 
ки закрытом  бронированном 
\дении будут размещены тор- 
ные аппараты, орудия, боеприпа- 
Подвезевный на буксире к на- 


тся под воду на большую глу- 
у. Команда «острова» снабжена 
иоустановками и звукоулавлива- 
ми. Получив ‘сигнал о приближе- 
| противника, «остров» всплывает 
поверхность, и перед неприятель- 
м флотом неожиданно оказывает- 
вооруженная крепость, опасная 





уксирные 
ля перевозки артиллерии, танков и десантных от“ 
‘рядов. 


к для надводных, так и для под- 
пных кораблей и даже для 
нации, 
Эта подводная крепость будет 
оружена мощной дальнобойной и 
нитной артиллерией. Она же явит- 
базой для отряда догонщиков, 
торые в любую минуту смогут 
Йти в атаку против лриближаю- 
гося флота противника. «Подвод- 
# остров» вооружен также усо- 
ршенствованными торпедами, ко- 
рые могут быть с достаточной:точ- 
стью пущены даже по невидимым 
лям. Связанные <` торледными 
паратами  звукоулавливатели по 
уму моторов определяют местона- 


подводные баржи сиогут применяться 































_ Хорошо вооруженные «подводные` острова» явятся передовыин Фор- 
. тами береговой обороны. 


| хождение вражеских кораблей и автоматически, со всеми по- 
’ правками, дают направление выпуска торпеды. 


Так можно представить себе подводную войну будущего... 
если только капитализм не задохнется в своих противоречиях 
и не будет уничтожен раныше, чем появятся новые чудовищ- 
ные средства подводного истребления. й 


В корпусе подводного крейсера находятся специальные «гнезда» для догонщиков. 





Бомбардиров- 
шикн-амфибии 
«Кон сол идетед 
28-5А» испытыва- 
ются военно-мор- 
ским флотом 
США. Самолеты 
имеют трехколес- ^ 
ное шасси, убира- 
ющееся в большой. 
корпус лодки. 
(«Вестерн Фля- 
инг», т. 30, № 1.) 





Простые, остроумно  устроенные 
шайбы закрепляют винты и‘не дают 
им вывинчиваться под влиянием 
тряски и вибрации. Такие шайбы 
всевозможных Тчзмеров выпущены 
в США, («Полюляр Меканикс», 
т. 72, № 6.) 


Газогенераторы-прицепы прн- 
< меняются для лондонских 
автобусов. Это позволяет 
обойтись без переделки ав- 
тобусов при переходе с бен- 
зина на газ и обратно. Ге- 
нераторы используют антра- 
цит или полукокс. При этом 
мощность моторов снижается 
на 40% с соответственным 
уменьшением скорости, («Ото- 
мотив Индастриз», т. 81, 
№ 12.) 





Крупнейший ‘магнитный се- 


паратор применяется на одном 
из южноафриканских сахарных 
заводов. Длина его бараба- 
на — 180 см, диаметр — 90 см. 
За шесть месяцев работы он 
извлек из перерабатываемого. 
сахарного тростника около 
300 кг металлического лома. 
Сколько аварий вызвали бы 
эти обломки! («Меканикал - 
Уорлд», т. 107, № 2767.) - 





Тяжелое зенит- 
ное орудие при- г — 
нято на вооруже- 
ние германской 
мин. Калибр 
его-—88 мм, длина 
ствола—около 5 м, 
<скорострельность— 
20 выстрелов в! 
минуту, вес снаря- 
да — 9 хе. Ново; 













а веье ЕЕ т 





орудие приспособлено ‘также. для действия бо 
наземным целям. («Кост ‘Артиллери Джорнал», т. 82, № 6.) 





Железнодорожный паром исключительной величины и 
мощности построен в Германии для железнодорожной динии Эсь- 
ь 2 > ‘бъерг--Копенгаген. 
Он перевозит че- 
рез Малый Бельт 
по 1500 пассажи- 
‘ров,30 вагонов или 
10 — автомобилей. 


(«Верфт, Редерей, 
„Хафен», т. , 
№ 24.) 





16 тыс, об/мин, делает паровая турбина мощностью в 1 тыс. 
Квт, построенная в Германии на заводе Сименс. Она питает. 
ся паром температурой ‘в 430? при давлении 46 атмосфер. 
Турбина отличается чрезвычайно малыми размерами и высо: 
кой экономнчностью. На синмке: внутренние части. турбины: 
(«Германская техника», т. 19, № 1.) 
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Бетонированное водохранилище ал 
, Г. Е тыс. 
и И # и глубиной 


ты оо 10 м постр 


крыты слое 
зобетона толщу 
вбем. 
ниринг Нуб 
корд», т. 113, 


«Скараб», лег- 
ковой автомобиль 
‹ вагонного типа, вы- 
пущен в США. 
ри том же весе 
и мощности мото- 
ра, что и большин- 
ство дешевых ма- 
щии, он превосхо- 
дит их по комфор- 
табельности, ‘ско- * зи > 
рости и т, п. В новом автомобиле свободно- 
семь пассажиров. («Текнолоджи Ривьюъ, т. 4 


азмещаются, 
№4) 






Крытый стадион на 14 тыс, мест построен в Индиана 
се (США). Размер арены`8237 м, а Е. 






'размерамн3 1 
снабжена охл 


Когда будут убраны строи- 
лельные леса, эта стальная 
труба свободно повиснет над. 
ущельем, опираясь только на ' 
два устоя. Труба пересекает 
реку Шошон шириной в 
45 № и образует часть водо- 
провода, служащего для’ оро- 
шения полей в штате Вайо- 
минг, в США. («Энджини- 
ринг Ньюз Рикорд», № 26.) 





«Вечная батарейка» для 
манного фонаря, выпуще 
в США, представляет с0б) 
миниатюрный ‘аккумул 
Перезарядка батарей про 
водится от. осветительной, 
ти при помощи маленьком 
выпрямителя или же от в 
кумуляторов, 





самолеты — запа- 
тентованы английской авиа- 
строительной фирмой «Фей- 
ри». Из отдельных фюзеля- 
жей и секций крыла можно 
составлять машины с различ- 
ным числом фюзеляжей ин 
моторов. Два таких самолета 
показаны на рисунке. Двух- 
и  многомоторные` самолеты 
могут иметь моторы только 
на крыльях, но не на фюзе- 
ляже, («Энджинир>, т. 159, 
№ 4387.) 


варные трубы со спираль- 
и швом обладают, прочно- 
ю бесшовных труб. Это 
р опыты,  проведен- 
в Швейцарии. Такие тру- 
`изготоваяются для гидро 
ктростанции в Этцеле 
вейцария), напор воды ко- 
ой достигает 483 м. На 
иыке: пресс сгибает в тру- 
ромбовидную . стальную 
нту. («Энджинир», т. 169.) 


Эгромный  тя- 
| построен гер- 
ким заводом 
тъбле, Все три 
гего-- ведущие 
е из них упра- 
емы. Мощность ** 





еля, расположенного за кабиной водителя, составляет 200 л. с. 
ач имеет шесть скоростей для перелнего хода иодну дая зад» 
(«Германская техника». т. 19, №1.) 








Интересная передвижка ме- 
таллического ‘сооружения 
произведена на строительстве 
плотины Маршаль-Форд на 
р. Колорадо. Стальная башня 
канатной железной дороги 
высотой в 55 м передвинута 
на 40 м и одновременно под- 
нята на 25 м. Вся операция 
проделана в 32 рабочих. ча- 
са, («Энджиниринг Ньюз Ри- 
Корд», т. 123, № 24.) 





вый голландский теплоход «Оранж» развил на испыта- 





езмасляный — выключатель, 
ствующий чрезвычайно 
стро, выпущен заводом 
тлис-Чалмерс» - (США). Воз- 
‹шая между контактами 
а гасится сжатым возду- 
и в течение всего 1/1 се- 
ды. Выключатель рассчи- 
‚ на напряжение до 15 тыс. 
'ьт, силу тока в 1,2 тыс, 
ер и отличается очень 
кыми размерами и весом. 
а Ляйт энд Пауэр», 
18, 1) 








ниях скорость в 
26,3 узла. Мощ- 
ность его дизелей 
равна 46,5 тыс. 4. с. 
Это самый быст- 
роходный и самый 
мощный из суще- 
ствующих . тепло- 
ходов. («Ревю Тек- 
ник ) Зульцер», 


Алюминиевая яхта построена 
в Америке, Она имеет двой- 
ные стенки и не тонет даже 
в том случае, если перевер- 
нется или наполнится водой. 
<«Ньюз’ Эдншен», т. 18, № 1} 











Истребитель «Вангард» прошел ислытания в армии США. Не- 
смотря на скорость, доходящую на высоте 6 тыс. м до 
675 км/час, он оказался весьма маневренным н хорошо управ- 
ляемым. Истребитель снабжен  звездообразным мотором 
мощностью в’ 1600 л. с. («Фляйт», т. 34, № 1618.) 


Авиамодельный — бензиновый 
моторчик «Атом» весит мень- 
ше 60 г, однако развивает 
34 д. С. и может ставиться 
на. «большие» модели — ве- 
сом до 1 вг. 


Картер и другие детали мо- 


тора сделаны из металличе- 
ского магния. («Айрон Эдж», 
т. 145, № 8) 





Швейцарская  гидроолектро- 
‘станция МЛа-Дизанс работает 
при громадном давлении во- 
ды, в 175 кг/см?, Она являет. 
ся наиболее мощной высоко“ 
напорной станцией Европы» 
(«Ревю Текник  Зульцер», 
№ 3, 1939.) у 


Грузовая подводная лодка 
водоизмещением в 13 тыс. т 
спроектирована известным 
‘американским  ивобретателем 
С. Лэком: В военное время 


такие лодки легко смогут 
миновать линию блокады. 
Нормельно лодка идет на 


небольшой глубине, выставив 
на поверхность перископ и 





ие трубы. 
| тия И т Цельнометаллический  спася» 


тельный круг изобретен анг- 
лийским майором Лоренсом. 
В герметически закрытых @т- 
делениях хранятся запасы во- 
ды и галет, ночные и днев- 
ные сигнальные ракеты. Каж- 
Дый круг может выдержать 
четырех человек, («Шипинг 
Уорлд», т. 202, № 2231.) 


Трайлер для перевозки грузов весом до 40 т. построен в 
Англии. Благодаря особой подвеске колес он отличается вы- 
сокой проходимостью и может быстро двигаться по неров- 
ным дорогам. Длина трайлера--10 м. («Энджинир», т, 159, 
№ 4387.) 
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Из пожелтевших от време- 
ни газетных вырезок, из за- 
пыленных архивных — папок 
‘встает старая Москва с ее не- 
‘изменной мусорной кучей -на 
дворе, затхлой водой в \водо- 
возной бочке, с худосочной, 
высыхающей Москва-рекой у 
древних кремлевских стен. 

Грязь давала названия мос- 
ковским улицам. Балчуг про- 
‘исходит от татарского слова 
«балчах», что означаег грязь. 
Просто Грязная улнца в Со- 
кольниках и Грязный переулок 
на Землянке. Сама Землянка— 
земляная, незамощенная улица. 

Даже московский Кремль, 
‘резиденция российских импера- 
‘торов, спокон веку был небла- 
гополучен. 


«От старого н донмочно- 
го. приказов всякой по- 
` метный ин’ непотребный 
сор от нужников и ог по- 
стою лошадей подвергает 
царскую казну немалой 
опасности, ибо оттого яв- 
ляется смрадный дух, а 
от того духу его’ ныпера- 
торского величества 3010- 
той и серебряной посуде 
можно’ ожидать опасной 
вреды, отчего бы не по- 
чернело». 


(Из доклада Е Л, 
Е з 1727 г.) 





«У меня в Москве очень. 
дурное помещение в гряз-=_ 


ном квартале, соседние 
испарения распространяют 
мназмы, и я удаляюсь от- 
туда почаще». 


{Из письма Екатери- 
ны П Гримму.) 


Прошло почти два столетия, 
но мало что изменилось в Мо- 
скве. 


«В дождливую осень и 
ранней весной грязь на 
Бутырском проезде на“ 
столько велика, что ‘по- 
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П. ЛОПАТИН 
Рисунка Л, СМЕХОВА 





койников приходится пе- 


реносить через заборы, 


минуя улицу». 
«Раннее утро», 4 мая 
у т 0) 


«На Красной площади, 
напротив. грандиозного 
здания Торговых рядов, 
с ‘момента наступления 
снежного времени проис- 
ходит нечто невообрази- 
мое. На середину площа- 
ди из разных мест города 
свозятся сотни возов сне 
га. Для уничтожения его 
возведены две громадные 
снеготаялки. И`вот с утра 
до позднего вечера. Крас- 
ная площадь положитель- 
но окутана сирадным ды- 
мом». 


(«Московский листок», 
8 фезраля 1913 г.) 


Вся грязь неустроенного го- 
рода спускалась в Москва-ре- 
ку, Яузу, Негливку, Пресню. 


«Об условиях купанья в 
Москва-реке мы беседова“ 
ли с санитарным врачом 
С. А. Лисуновым: 

— Вода в Москва-реке 
< темносерым . осадком, с 
неприятным нефтяным за- 
пахон, плавающими  сие- 
шанными веществами’ по 
своему. химическому  со- 
ставу ни в коем ‘случае 
не может быть пригодной 
для купанья. Мало того: 





она ‘может вызвать даже 
у некоторых острую эк- 
зему». 


«Раннее утро», 26 вю- 
Г х 19 г.) 
= 
По мнению градоправителей, 
Москва-река вообще была ни 
на то ие пригодна. 


«Эта река интересна 
только как памятник ста“ 
рины: в ее воды смотре“ 
лись цари и великие кня- 
зья матушки Руси». 


(«Московские ведомоствь, 
1892 г.) 


Не лучше обстояло дело с 
тородским транспортом. Издав- 
‘на Москва знала единственный 
вид городского транспорта — 
извозчик: 





«У москвитян большая 
езда из одной части, горо- 
да в’ другую, чем н кор- 
мится множество извозчи- 
ков. Всеснх имущество — 
лошадь да деревянная по- 
возка. Они поджидают на 
городской площади седо- 
ков н задешево возят да- 
леко». 


(Воспоминания о Мос- 
кве чеха Таннерв.) 


Каких-либо стройных правил 
Е движения в старой 

‘оскве, кояечно, не существо- 
вало. Запреты и ограничения в 
системе уличного движения 
касались только простого, 
«подлого» люда. Если же слу- 
чалось, что барский выезд 
врезался в толпу, правила тре- 
бовали «наказание чинить смо- 
тря по вине и человеку». 


«..Лакеев бить нещадно. 
кошкаин, а самих поме“ 
щиков штрафовать денеж- 
ным штрафом по рассмо- 
тренню Сената». 


Императорский указ. 
Г т ИЯ г.) 





Даже право пользования 
дельными видами  экиши 
было строго закреплено 34 
ределенными категориями | 
селения. В основу этого при 
было положено имуществен 
положение. } 





ГРАМОТА 
на права ни выгоды го№ 
дам Росснйской  импейй 
21 апреля 1785 года, 





О личных! выгодах № 
родовых обывателей ср 
‘него рода людей илн № 
< щан вообще. 


Ст. 106. Первой гильи 
дозволяется ездить по 
роду в кареге парою. | 











Сг. 112. Второй гильй 
дозволяется ездить по № 
роду в коляске парою, 


Ст. 119. Третьей гиды 
запрещается по гори 
ездить в карете и ВИ 
тать зимою и летом бо 
одной лошади. а 


Ст. 133. Именитым!| 
данам дозволяется ездит 
по городу в карете 1 
рою и четвернею. 


Ст. 145. Посадскии 
прещается ездить в ка 
те и на двух лошадях, 

















В 1862 г. когда Лондо 
праздновал двухлетний юбнл 
своего, метрополитена, в Мк 
ве впервые начинают поговар 
вать о конке, Десять лет 0% 
<суждается этот вопрос в 
родской думе. Говорят. о 1% 
что московские улицы сли 
ком’. узки, что’ извозчичьй 
экипажам будет трудно пей 
езжать через рельсовые пу 
Городской голова вообще с 
невается в необходимости к 
ки для Москвы и даже 
вит на разрешение думы при 
ципнальный вопрос: следу 














| 
Доп: ската _пе вопрестоль- 
ока Е же- 


пой дороги? =: 
я р 


в в 1872 г, в Москве 

вые поползли по булыж- 
М улицам, дребезжа звонк: 
ляжелые рыдваны двухъ- 
рых коною запряженные 
ник клячами. 








Прошло двадцать лет, и ку- 
ская Москва решилась на 
влое новшество»: частному 
ъгийскому обществу было 
ешено применение паровой 





‚ Первый паровичок по- 
шел в 90-х годах прош- 
‘лого столетия от Бутыр- 
(ской заставы в Петров- 
ское-Разумовское. Выпол- 


няя приказ московского 
‘обер-полицеймейстера, пе- 
ред паровичком, во нзбе- 
’жание катастрофы, важно 
°шествовал по рельсам че- 
ловек с красным флагом. 
Ночью он держал в ру- 
ках красный Фонарь. 
’ В дождливые темные 
осенние вечера человек с 
“красным фонарем споты- 
Ткался и падал. Паровичок 
Е 
простертым в грязи телом 
-н терпеливо ждал. Пасса- 
жиры ‘выскакивали в 
грязь: они предпочитали 
продолжать путь пешком. 
Наконец полицеймей- 
стер пошел на уступки — 
‘он посадил человека с 
красным флагом верхом 
на клячу. (И .паровичок 
пыхтел в хвосте у лоша- 
дн, лениво трусившей по, 
шпалам». ' 


{Из рассказа современ- 
р ника.) 





г 





1899 г. был ваконец за- 
Ючен договор © частным 
ьгийским обществом на 
} раю коночных ли- 
. Городская дума включила 
этот договор смехотворный 
кт: по первому требованию. 
\иции общество должно бы- 
немедленно убрать все ‘при- 
собления электрической тя- 
(и восстановить конное дви- 
це. Однако новые трамвай» 
> вагоны отнюдь не отлича- 





«Мне пришлось ехать в 
таком вагоне, битком на“ 
битом пассажирами и в 
совершенной темноте. 

На одной из стенок ва- 
гона было сооружено из 
тонкой проволоки подо- 
бие самодельного под» 
свечника, где белелся сте- 
зриновый огарок величие 
ной около — сантиметра. 
При желании кондуктора 
возжечь этот светильник 
близко сндящая дама за“ 
протестовала, так как 
жидкий стеарин немннуе- 
мо капалбы ей на платье. 
Кондуктор, конечно, не 
мог не согласиться с ре- 
зонностью протеста п 
огарок остался у город- 
ской управы в экономии». 


«Русский голос», 14 ию- 
( ля’ 1907 г.) 


Трамвай ‚ отнюдь не уничто- 
жил извозчиков на московских 
‘улицах. Их число в некоторые 
годы превышало двадцать ты- 
сяч. Однако попрежнему ника- 
кого регулирования движения 
в) старой Москве не было. 





«в конце прошлого века 
о правилах уличного дви“ 
жения в столице и поня- 
тия не имели: ни правой, 
ни левой стороны не при- 
знавали, ехали как кто 
хотел, сцеплялись, кувыр- 
‘кались». 


(Вл. Гиляровский, «За- 
писки москвича».) 


Подражая загранице, москов- 
ские купцы и промышленники 
завели себе роскошные выезды 
на  резиновом’ ходу. Быстро 
проезжая по улицам, экипажи 
обдавали трязью обывателей. 
Обыватели роптали. И город- 
ская дума создала особую 
«шинную комиссию». 


Каждую весну и каждую 
осень на Театральной площади 
‘проводились испытания. Испы- 
тывались какие-то призматиче- 
ские шины, металлические 
ободы, щитки, Вызывались 
специальные ‘эксперты. Нако- 
нед комиссия вынесла реше- 
ние: 


«Дабы обиженные шин- 
никами обыватели, платье 
которых может быть за- 
брызгано грязью, летящей 
из-под. шин, могли заме- 
тить своих обидчиков, 
чтобы затем привлечь их 
к законной ответственно- 
сти, экипажи на резино- 
вом ходу должны снаб- 
жаться номерными знака- 
ми особого цвета, чем 





обычные номера извозчи 
чьих экипажей», 


{Московский 
31 августа 1908 г.) 


листок», 


Частная собственность ста- 
внла нередко непреодолнмые 
преграды перед скромными по- 
желаниями городской думы по 
благоустройству старой Моск- 
вы. 


«Городская управа по- 
ложительно не знает, что 
делать с г-жой’ Зубовой, 
по владениям‘ которой в 
'Зоологическом переулке 
протекает речка Пресня, 
заключаемая ныне в ка 
менную. трубу. 

Г-жа Зубова не согла- 
шается на цену, которую 
предлагает ей управа за 
клочок. земли, нужный под 
трубу, несмотря на то, 
что на такую же цену 
изъявили согласие все 


остальные домовладельцы 
этого района. 





Не ` допуская на своем 
дворе работ по проклад- 
ке труб; г-жа Зубова тем 
не менее после каждого 
ливня приезжает в упра“ 
ву с жалобой, что двор ее 
затопляется». 


(«Русское слово», 10 ию- 


ля 1913 г.) 
И даже против своеволия 
заурядного московского свя- 


щенника была ‘бессильна го- 
родская дума, 


«Город приступил К 
устройству. водопровода 
‘по Рождественской улице, 
в Бутырках. 7 июля для 
прокладки труб были вы- 
рыты канавы, но, когда 
вчера утром городские 
рабочие явились продол- 
жать работу, изумлению 
их не было предела: ‚от 
канав — никакого следа. 
Засыпаны и даже земля 
утрамбована. Оказалось, 
что канавы уничтожены 
по приказанию священни“ 
ка церкви Рождества 6б0- 
городицы на том основа- 
нин, что улица проложе- 
на по’ церковной земле, 


Жители в отчаянии. По 
воле местного батюшки 
они остаются без воды». 


(«Голос Москвы», 9 ию- 
ля 1909 г.) 


Так хозяйничала московская 


городская дума. Но надо ей 


отдать должное: ее официаль- 
ные отчеты и постановления 
были скромны и правдивы. 


«На сооружение церкви. 
в память священного ко 
ронования их величеств 
ассигновать 15000 рублей; 
на нужды беднейшны уче- 
никам городских — Учи 
лищ— 37 руб. 05 коп.; на 
выдачу пособий учащимся 
женщинам —24 руб. 44 
коп». 


(Из постановлений 20- 
‘родской думы в а 
1901 г.) 








./ «Что сделала городская 
дума за 1911 год? Куплена 
Ноевская дача для летних 
прогулок москвичей. Под 
влиянием холерной эпиде- 
ини начаты серьезные ра- 
боты по — оздоровлению. 
Хитрова рынка. `Возбуж- 
дено ходатайство осоору- 
жении в Москве памятни- 
ка графу Л. Н. Толстому... 
Издано правило, чтобы: 
дамы, садясь в траивай, 


надевали безопасные на- 

конечники на свои шляпе 

ные булавки». 

(«Раннее утро», Г мар- 
’ та г.) 





Но чаще всего эти отчеты 
были еще более лаконичны: 


«Никаких общнх вопро- 
сов, связанных ‘с благо- 
устройством города, вго- 
родской думе 1902—1903 гг. 
не возбуждалось». 


(«Известия городской 
думы», 1903 г.) 


Более правдивой и’ краткой 
характеристики своей деятель- 
ности не могли дать прежние 
‘московские градоправители, 

В таких условиях протекала 
городская жизнь  дореволю- 
ционной Москвы. 
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м, что не 

Пользуясь повседневными вещами, мы так привыкаем к ним, 

отдаем себе отчета, почему мы поступаем так, а не иначе, почему этим 

вещам предана именно такая форма, в ие какая-либо иная. т 
А ведь наши действия сложилась в результате жизненного опыта и 


нованы на определенных законах прири 


оды. 


Примеяите эти законы и ответьте, ПОЧЕМУ. 





1. Почему карниз делают 
у потолка, а плинтус—у 
пола? 


ы 


2. Почему ручки У двери 
бывают изогнуты в сторо- 
ну от края двери? _ 


3. Почему голландские печи ставят 
в глубине комнаты, а батареи цен- 
трального отопления —у наруж- 
ных стен? Почему секциям 
батареи придают ребри- 
стую, а не обычную для 
труб круглую форму? 





4. Почему на зиму зама- 
зывают только внутрен- 
нюю раму и не замазыва- 
ют наружную? 








$. Почему картины в 
“А комнате повешены накло! 
98 #0? 






6. Почему комнату обыч- й | 
но освещают несколькими | 
лампами, а не одной боль- 

шой? 


т 
- 
$ 


$. Понему. в заново ошту- 
катуренной комнате всегда 
несколько сырее, несмотря 
на то что штукатурка 
хорошо просохла 





свет? 





ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННАЯ ИГРУШКА 


На столе стоит игрущка, изображающая 
собачью будку, 

— Полкан! ь 

На зов из будки чемедленно выскаки: 
вает маленькая всклокоченная собачонка; 
‘ве хвост забавно поднят кверху, язык вы- 
сунут — вот-вот, кажется, залает на не- 
прошенного гостя, Но это, конечно, не на- 
стоящая собака, а игрушечная. 

На чем основан секрет действия этой 
занимательной игрушки? Внутри домика, на 
задней стенке, расположен электромагнит, 
который притягивает пружинящую пла- 
стинку. Цепь электромагнита, питаемого. 





батарейкой от карманного фонаря, замы- 
кается с помощью‘ тонкого, слабо подве- 
шенного лепестка — металла — вибратора, 
Колебания воздуха, возникающие от .чело- 
веческого голоса, приподнимают этот лепе- 
‘сток: электрическая цель  размыкается, 
магнит перестает действовать, пружина 
выпрямляется и’ толкает игрушечную со- 
бачку. Полкан «выскакивает» из своей 
будки, 

Разумеется, вызвать 
каким угодно именем. 

Эта забавная игрушка уже поступила ® 
продажу. . 


собачку можно 






7. Почему при воздушной 
тревоге зажигают синий 


В наше время существуют спйбиь 
организации для подъема затонувких, 
дов, В 


их распоряжении имеются к 
специалистов и мощные технически 
оружения, позволяющие людям пром 
дить под водой самые сложные работы 
Но даже в далекие времена, когда: 
ника зодолазного дела стояла на 
низкой ступени, люди иногда ухитряй 
поднимать затонувшие суда с помощь 
довольно примитивных, но  остроуми 
приемов, Вот один из этих приемов, 
торым пользовались в Западной Евр 
в России еше в ХУН-ХУШ вв. р 
К месту аварин подводили два порой 
них судна и располагали 
сторонам затонувшего корабля. Посл 
го под воду в воздушном колоколе 
скалось яесколько человек, знающих вод 
лазное дело. Их задача заключалаеь вто 
чтобы подвести под корабль канат, п 
нутый. с одного судна на другое, Пусть 
суда нагружали чем-либо тяжелым. ( 
осаживались глубоко в воду, после № 
канат натягивали до предела. Затем 
снимался, и вспомогательные суда, под 
маясь вверх, тащили за собой затонувши 
‘корабль. 
аким слособом можно было ‘отдел! 
корабль от дна из сравнительно не 
щое расстояние, но этого бывало доста] 
но, чтобы пробуксировать его ‘поблим 
берегу, а там по ‘подведенному насти; 
ломощью ворота извлечь на сушу. Под 
ным способом пользовались 
для того, 
дно сван, 


вы зе раз, наверное, замечали, что пар 
воз, который так быстро проносится ми. 
мо вас по ровному пути, тяжело «ных! 


КТ | 
‚ на ‘подъеме, выпуская огромные клубы па. 


‘ра н медленно таща за собой хвост 
нов. 

Такое «поведение» паровоза объясняете! 
достаточно просто. На подъеме под! 
испытывает значительно большее сопротиве 
ление движению, чем на ровном м& 
Чтобы не «застрять» на подъеме, 


этого так называемая «отсечка пара» (пе 
риодическое прекращекие доступа пара в 
цилиндр паровой машины). производится. 

запаздыванием. Пар поступает в цилиз 

в большем количестве, чём нор» 

Не успевая достаточно расшириться 

момента выпуска, он под давлением 

$5 атмосфер с силой вырывается в х 
Этот периодический выпуск пара 1 

большим давлением и вызывает хар 

ное пыхтение ‘паровоза на подъеме 





ОССВОРД- | 
| КРИПТОГРАММА 


’ Составил читатель М. УДАЛЬЦОВ. 


айте слова, значение которых указано ниже. По- 

ийся набор букв. разместите в клетках крипто- 
граммы соответственно их номерам. 

о должна получиться цитата из сочинения 


ого русского химика. Его фамилия и название со- 
ия, из которого заимствована цитата, включены 
в тексй криптограммы. 


кри |) 
19, ОЕ, 21, 8, 9, 24, 11, 12, 28. — Система подачи’ 
|, 





, . — Механизм для поднятия тя- 
рев или к 
00, 27, 62, 84, 66, 108, 103. — Душистое вещество, 


меняемое в кондитерской и парфюмерной промыш- 
мости. 


в, а р 81, 7, 86, 28 — Материал для прядения. 
5 








, 78, 87, 56. — Инертный газ. 

| Уи = 

82; 85,167. — Ценная порода камня. В 
р ея 


нА 
‚80, 96, 2, 47. — Часть цепи. 


се 
Я 09см трав, 


т м й В Гоа, служащий для наполнения 
нжаблей. “ 


и ми 


` 
7, 35, 92, 111, 40. — Наука. 








| 
‚ 102, 79; 42, 70. — Время года. 
т ен , 
ь 33, 46, 32, 6.- Единица веса, 
В а 
76, 65, 39, 
“1. @ 





. — Прибор для взвешивания. 

45, 43, 53. — Единица времени, 

: = ь 

4, 98, 17, 54, 61. — Луженое листовое железо, 

г. 44, 69. — Прибор для водной процедуры. 
ее 

р Я $ неее тело. 


— Сельскохозяйственный инструмент. 








60, 
и = 
16, 20, 14, — Река в Сибири. 





о 2 
ь т — Киут. 
4. в 110, Н Боец. 


о № 9 
97, 29, 64, 52, — Место в театре. 
36, 55, 77, 31. — Шуруп, 


така, | — авиатор. Ш — Тибет, У — вата. У — Ли- 
| — лента. УН — терпентин. УЙ! — бензин, 1Х — ки. 
Х — Вазилон. Х!— ветошь. ХИ — сегмент, хШ — Су- 
ХУ — охота. ХУ — болото. ХУ! — лауреат. ХУИ-- 
‚ ХУШ — лыжи, ХИХ — стихия. ХХ — рыба. ХХ! 

ХХИ — хевея.  ХХШ— вечер. ХГУ — воин. 
- Гоби. ХХУ! — кузов: ХХУИ — сукно. ХХУИ! — де- 
ХЖХ — вето. ХХХ — пыжик. ХХХ! -— шов. 


асе. ХХХ! — часы, ХХЖМУ — Куба, 



























- ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД-КРИПТОГРАММУ (см. № 5) 


ЦИТАТА: 


«Помните, что наука требует от человека всей его жизь 
ни. И если у вас было. бы две жизни, то и их бы нехзатило вам. 
Большого напряжения и великой страста требует наука от 
человека. Будьте страстны в вашей работе п в ваших исканиях!ь 

[Академик И. П. ПАВЛОВ ‚Обращение м молодежи.) 
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‚ОТВЕТЫ НА СЕРИЮ «ПОЧЕМУ?» т 
: (см. стр. 62} 


1. Приходилось ли вам когда-либо бы: 
звать в комнате, где отсутствуют карнизы 
и стена непосредственно касается потолка? 
Комната всегда в этом случае | кажется 
ниже; большая голая площадь потолка 
хак будто давит и стесняет вас. Карниз 
создает впечатление округлого  перёхода 
от стен к потолку и облегчает циркуля- 
цию воздуха при отапливании и вентиля- 
ции помещения. Нагретый воздух, поды- 
маясь кверху, не застаивается на транице 
потолка и стен, а распространяется вком- 
нате равномерно. 

Карниз содействует также правильному 
отражению и распространению звука, бла- 
годаря чему звук голоса слышен отчетли- 
вее. 

Плинтус имеет совсем иное назначение: 
и попросту предохраняет низ стены от 
разрущения. Еслн вы придвинули что-либо. 
к стене или подошан к ней слишком 
близко, вы касаетесь плинтуса, а не шту- 
катурки. Плинтус, таким образом, защи- 

ет ‘катурку, предохраняет ее от осы- 
чавия. При мытье и натирании полов 
плинтус не позволяет запачкать низ сте- 
вы. 


2. Ручку ставят очень близко от края 
двери. Делается это потому, что под. руч- 
кой обычно устраивается отверстие для 
хлюча. Если это отверстие перенести от 
края, то для замка потребовалось бы 
больше металла, Поэтому, чтобы не по- 
вредить руку при открывании дпери, руч- 
ке придают изгиб в сторону от края две- 
рн. 


3. Назначение голландской печи не толь- 
ко обогревать комнату, но и проветривать 
ве. Когда печь топится, в ней ‘образуется 
тяга, и вместе с дымом уходит и испор- 
ченный комнатный моздух, Свежий же 
воэдух ‘поступает через окна и сквозь 
наружные стены. Таким образом, печь, по- 
ставленная в глубине комнаты, ‘создает в 
ней тягу и вентилирует помещение, 

Другое дело — центральное — отопление, 

тареи центрального отопления обогри 
вают воздух, не зентилируя помещения, 
В помещениях с центральным отоплением 
всегда устраивается вентиляция, Отверстие 
для вентиляции, через которое 
испорченный воздух, лелают в глубине 
комнаты. Свежий же воздух, ‘поступающий: 
через окна и наружные ‘стены, обогревает- 
ся, проходя мимо помещенных около на. 
ружных стен батарей, Ребристая форма 
Труб батареи ведет к увеличению её по- 
верхности и, следовательно, к увеличению 
теплостдачи. 


4. Для сохранения телла было бы вы. 
тоднее замазывать обе рамы —и наруж» 
ную и внутреннюю. Но л этом случае на: 
ходящийся межщу рамами невентилируемый. 
Не Га охлаждении его привел бы к 

ю стекол наружно; мы с 
внутренней стороны. Щели п ий ра- 
ме способствуют частичному обмену возду- 


удаляется ' 


хн, находящегося между рамами, и менее 
`влажного наружного воздуха. Благодаря 
этому стекла не промерзают. 


5. Картина должна быть расположена 
‘Черпендикулярно лучу зревия. Когда глаз 
направлен на какую-либо точку картины, 
‘симметричные точки должны быть на оди- 
наковом расстоянии от него. Это и дости- 
тается тем, что картина располагается лер- 
пендикулярно к линии между ней и гла- 
зом, Чем выше повешена ‘картина, тем 
сильнее следует ее наклонять. По той же 
причине при чтении мы немного наклоняем 
книгу. 


6, Как известно, сила света обратно про- 
порциональна квадрату расстояния. Пред- 
мет на расстоянии 2`мётров от лампы бу- 
дет освещен в четыре ‘раза слабее, чем 
‘находящийся на расстоянии | метра от 
нее, Чем дальше от источника света рас- 
положен предмет, тем сильнее падает ос. 
вещенность. Тахим образом, при одной 
большой лампе слишком светло вблизи 
нее и слашком темно на значительном от 
нее расстоянии. Поэтому. выгоднее поста- 
вить две лампы по сто свечей на некото. 
ром расстоянии друг от друга, чем одну 
в двести. Этны создается более равномер- 
ное освещение. 


7. Луч света, проходя через воздух, ча- 
стично отражается и рассеивается 80 все 
‘стороны. Чем больше это рассеивание, тем 
меньше проницаемость воздуха. Синие и 
фнолатовые лучи имеют в два раза более 
короткие волны, чем красные лучи. Рас- 
<сеивание же света зависит н от длины 
волны. Оно обратно пропорционально чет- 
вертой степени длины волны. Это значит, 
что луч с волной в два раза более ко» 
роткой рассеивается в 2%, т.е в 16 раз 
сильнее. Поэтому синий свет плохо про- 
никает сквозь толшу воздуха н не будет 
энден с самолета. 

По тем же причинам на маяках, которые 
должны быть видны издалека, в настоя- 
щее время применяют неоновые лампы, 
дающие красный свет. 

Этим же явлением объясняется и синий 
цвет неба. Лучи солнца, проходя через 
воздух, частично рассенваются, причем 
<свяне лучи рассеиваются наиболее сильно. 
Этот рассеянный свет и создает синий цвет 
‘неба, 


8. Просохшая штукатурка представляет 
собой в основном гашеную известь, кото- 
рая обладает способностью поглощать уг- 
лекислый газ. При этом она превращает- 
ся в мел, выделяя воду. Поглощение про- 
исходит постепенно, пока известь  пол- 
ностью не превратится в мел. В течение 
всего этого времени выделяется влага ив 
комнате чувствуется сырость, 


А 


РУКОПИВИ, ПРИСЛАННЫЕ В. РЕДАКЦИЮ, 





НЕ ВОЗВРАЩАЮТСЯ. 
отнимет 





ВИНЕ 


СОДЕРЖАНИ 


Работать больше, лучше, пр 
Энтельнее, 5... 


Инж. Н.ЕРМАКОВ Каменная, 
да метро... .... 




























гант . о 
Инж. А. МОРОЗОВ — 12 разгов 
Новые спички. .... 
С. ВИКТОРОВ — На 

Москвы 
Мины в воздухе... .... 
С. РОМАНОВ и В. ДЛУГАЧ— 

ция аэрацаи...... 
Полновник Н, ПОДОРОЖЫ 

Строитель крепостей...) 
Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ — Раза 

ления физика о магнитных 
В. САПАРИН — «Измойловска, 

ружная» . 
Фильмосков....,...., 
Карманный микооскоп. ‹, 
Т. ВВЕДЕНСКИЙ — Контрольны 

томаты |... 
А. СМИРНЯГИНА — Унископ, 
Н. СЕМЕЙКО — В губе Кисло: 
Новости бытовой техники... | 
А, КАТКОВСКИЙ — «Кармоннаяц 

тиллерия»........, 
Н. С. БОБРОВ —Перелет через К. 

А 
Бесшумный трамгай..... 
Инк, Ю. КЛЕЙНЕРМАН — НАТ, 


улицах с 








Трактор, и. па солов 
П. ШВЕЦОВ и В. СЕДОВ — Я) 

ская наледь с... 
Карандош-фонарь . | 
Оптик-конструктор.. 
М, ГУРЕВИЧ — Прародные га. ы: 
Табулятор. ......,.,. 
Границы температур. ..... 
П. ГРОХОВСКИЙ — Окно в буд» 


ЗА РУБЕЖОМ.......... 


ЗАНИМАТЕЛЬНЫЙ ОТД 


П. ЛОПАТИН — Страницы проши 
го... же . 
Г. НАТ- Почему?....... 
Элект! ицированная игру’ 
Как в и поднамали зато 
щие корабли... о... 
Почемунаподъеме паровоз ‹пыхи 
М. УДАЛЬЦОВ — Кроссворд-крий 
грамма И 
Ответы но кроссворд-криптогри 
ен ет 
Ответы `на серию «Почему?ь | 


Обложка художника К. АРЦЕУЛОВА к Я 
«Перелет через Клязьму», | 
Наунно-популярнали литературная ред 
Ю. ВЕБЕР (ст, редактор), В. САПАЮ 
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